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 دمتعم
 عضGب Eلذو ة7لا.لا تارا=علا Aم ةرا=ع ل;ل ا7:لع ة5676لا ة3اجلإا /.خا ) أ ( :لولأا لا%$لا

   : ة5676لا ة3اجلإا مامأ ) ü  ( ةملاع

 15ص   :Gم 7DE(ت تاBC.لا نأ نا7@فلا ىلع 5ف79ج :9رد7ف 5حا3لا برا.ت جئا(ن ت&كأ -1
  RNA 56حو 0*تو'3لا 0م /*لخ £      ة*+*تو'ب ةدام  £
 ü DNA    0*تو'3لاو ر;فس;فلا 0م /*لخ £

 16ص  :ىلع a)]b` عXم DNA جاف[79(\3لا ىلع اSهZرا.ت يف XBYتو يشB7ه ناSلاعلا م&P(سا-2
 B3'CD 32 £   32 ر[فdف B3'CD 35    ü £   35 ر;ف?ف £
 16ص    :Gع ةرا3ع جاف[79(\3لا -3
£ FGH*'Cنإ £  ةق*قد اMCN    ü فB7لسلاس £  سو RNA  
  :يه Sm RNAح 7DBEت SGض لخ&ت لاو Sm DNAح 7DBEت يف لخ&ت ي(لا ةBCBجوCB)7لا ة&عاقلا -4
 G 0*نا;Sلا  ¨  C 0*س;H*?لا ¨  19 ص SBG T`اqلا  A  ü  0*ندلأا  ¨
 ص :يه Sm DNAح 7DBEت SGض لخ&ت لاو Sm RNAح 7DBEت يف لخ&ت ي(لا ةBCBجوCB)7لا ة&عاقلا -5

19 
ü  لاB]سارBل U ¨  لاUاV5*0  T         ¨ لا?*H;0*س C  ¨  لاS;0*نا  G 
 28- 19ص   :يه Sm DNAح يف &ج[ت ي(لا ةCBی&379SBلا ةBCBجوCB)7لا &عا[قلا v&حإ-6
  U ل*سار;ی £  SBG T`اث G   ü 0*نا;ج £  A 0*ندأ £
  19ص:يه RNA و Sm DNAح Gم لD يف &جا[(ت ي(لا ةCBی&379SBلا ةBCBجوCB)7لا &عا[قلا v&حإ -7
  U ل*سار;ی £  BGCس[(Bس V5*0 T   üاث £  A 0*ندأ £
 28- 19ص       :يھ Sm RNAح يف &ج[ت ي(لا ةCBی&379SBلا ةBCBجوCB)7لا &عا[قلا v&حإ -8
  U لBسار[ی V5*0 T  üاث £   G 0*نا;ج £  A 0*ندأ £
 &ی&ج &حاو �79ش ىلع &ی&ج ء�bج لD اهBف a)]b` ي(لا Sm DNAح ~{ا|ت ةBلSع -9
 25 ص            :يلصأ &حاو �79شو
 يئا;aع £   aHDم £  �فاaم ف�ن ü  `فا_م £
 23ص  :نأ &.ن ةا[Cلا ةBلوأ ا`لاPلا يف د[ج[Sلا 7bئا&لا Sm DNAح ء�bج ~{ا|ت &Cع-10
 BGفل(Pم BGها.تا� ناa7D(ت ~{ا|(لا ا(D[ش ü  هاSتلإا iفن يف ناH_'Bت فعاHfلا اBH;ش  £
    هاSتلاا iف+ب ك'_Hت فعاfت كا;شأ ةlع £ ة?كاعHم تاهاSتاF ك'_Hت فعاfت كا;شأ ةlع £

 32ص    :ة��ار ة�سا[ب م[س[3یا7لا ىلع اهBCب اBSف ةBCBملأا ضاSحلأا �3ت7ت-11
 ة*تافس;ف £  ة`&B(3ب ü   ة*B3'CH £  ة*+*جورl*ه £
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  :ىلع a)]b` ه� صاPلا mRNA  ل[س7لا نإف ةBCBمأ ضاSحأ G 7م ن[�(ی ام BGتو7ب ناD اذإ-12
 29ص
ü 24 عاق 22 £  ة&عاقlعاق 14 £   ةlعا;ق 7 £   ةl  
  32ص  :�(ی BGتو37لا ع�CBت ةBلSع لحا7م ة`اهن يف -13

ü ت.SBحلأا عSملأا ضاBCBلس يف ةd33لا &ی&ع ةل)B&    £  تv;C0 ة*+*ملأا ضا5حلأا  

  0*ن;*U*م ي+*مأ 56ح v;C0ت £            لعف5لا م;س;3یا'لا v;C0ت £

 يف BGتو37لا ع�CBت ة7فش ل\Xتو تا&Bت[BلCB]Dلا Gم تاع�ا(ت Gم ةن[\Sلا Sm DNAح Gم ع�اقSلا -14

 26ص   :ةaBلا ةBلPلا

ü لا.BCعا;قلا £  تاl لا+*H'نلإا £  ة*+*جوMC5ة*+*ملأا ضا5حلأا £  تا   

 28ص:ةBلSع لاS(كا &ع� اًد&.م DNA ي�79ش �3ت97و DNA �79ش Gع mRNA ةS7لب ��9نإ ل�فCی -15

ü لاCd3لا £   خlسلاا £  ءHzنلاا £  ةلاHءاه 

 30ص  :[ه BGتو37لا ع�CBت &Cع BGن[BqBم يBCملأا aSmلل 7ف�b `Xلا نود[�لا -16

ü AUG    £ UGA   £ UAA   £ AGU 

17- D]عل ء&3لا نودSلBج7(لا ةSلا ةSaS]لا ىلع لaSm ل[س7لا mRNA 31-30 ص    :[ه 
ü  AUG   ¨  UAG              ¨  UAA   ¨  UGA 
18- D]عل ء&3لا نودSلBج7(لا ةSلا ةSaS]لا ىلع لaSm ل[س7لا mRNA `Xّلل 7فaSm ملأاBCص :ي 
30-31 
 0یH*l?ه  ¨   BGن[BqBم ü   0*س;*ل  ¨   0*+جرأ  ¨
 31 ص :[ه tRNA لقاCلا aSmلا ىلع ل[SaSلا ةSج7(لا ةBلSع ء&3ل نود[�لا لباقم -19
ü  UAC   ¨  AUC   ¨ AUU   ¨  ACU 
 31ص :[ه mRNA يف ةBثلاqلا ة7فXلا عم لما�(ی �bلا G tRNAم ف�7لا -20
 نود[�لا لباقم ü   ل*سار;ی £  0*تو'ب £  ي+*مأ 56ح £
  28ص               :Gم خCdلا ةBلSع ءاCثأ Sm mRNAح �79ش جا(نإ �(ی -21

ü لسdل ة&حاو ةل.�bح ءSm DNA    £ ل?لسH56ح ي DNA 

 tRNA £     ة*+*ملأا ضا5حلأا £

 ه�ه د&عو ةBCBجوB)7ن &عا[قل ع�ا(ت Gم ن[�(ت Sm DNAح يف ه� ةصاخ ة7فش يBCمأ Smح ل�ل -22

 29ص  :[ه &عا[قلا

 ع�رأ £  ثلاث ü   نا+ثا £   lحاو £
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                                              27ص  :Sm tRNAح اهب م[ق` ةBلا(لا فئا�[لا Gم bأ -23

 £ V?عاl 56ح لق+ی £       ة*+*ملأا ضا5حلأا ءا+ب يف mRNA م;س;3یا'لا ىلإ     

ü یCحلأا لقSملأا ضاBCBم ةG لاdB)]Zم[س[3یا7لا ىلإ مزلا £ V?عاl 56ح ءا+ب يفmRNA     

                                            29ص   :mRNA �79ش ىلع �ج7(ت لا ي(لا ءا�جلأا -24

 تانو'Hنلإا تاMC5نإ  £  تانو7(نلإا ü           تان;?كلإا £  عzقلا تاMC5نإ £

                                            29ص  :mRNA �79ش ىلع �ج7(ت ي(لا ءا�جلأا -25

 تانو'Hنلإا تاMC5نإ  £  تانو'Hنلإا £           تان[dكلإاü  عzقلا تاMC5نإ £

26- `a)]b لاSaم تاع�ا(ت ىلع �فa&ت ةدdSص ىC&35ص  :قو 
 ü  TATA        £ TAAAT    £ ATAT   £ TAAAA   

 36ص   :هجا(نإ� �\a(ی �bلا BGتو37لل هع�CBتو BG.لا �CXBت ةBلSع ىdSت -27
  فعاHfلا £  S*0لا ل5ع فاقVإ £  يBC.لا 3B7ع(لا ü     �ی�Haلا £ 

 36ص   :اهد&ع ز[(كلالا d\7ل ةSضاه تا�9Sنإ ىلإ bلا[D اX79XB`ا اB79(\� جا(aت -28
ü ةع�رأ £  ة?5خ £   نا+ثا £  ةثلاث                           
 36ص :�|هلا تا�9Sنلإ 7فXت ي(لا تاBC.لا لSع ~£[Bل �aSm DNA �3ت7ی BGتو7ب -29
                    /a+5لا £  Dما�لا £   ح�ا�لا M  üف_5لا £
 36 ص  :Sm RNAح ةS7لب ��9نإ ¥ا3ترلا عق[DS لSع` Sm DNAح Gم ء�ج -30
                                         Dما�لا £  حFاvلا £   �فSaلا a/  ü+5لا £
                              37ص    :ـب �3ت7ی ز[(كلالا 7\س نإف ز[(كلالا� يCغ �SaBل bلا[D اXB79XB`ا ا79(\� لخ&ت ام&Cع -31
ü ف_5لا £  ح�ا�لاM   £ ما�لاD  £ 5لا+a/                    
                                                                                36ص    :ـب ح�ا�لا م[ق` -32
   �فSaلا� RNA ةS7لب ��9نا ¥ا3ترا عCم  D   üما�لاRNA F ة'5لب MCNنا �ا3ترا ع+م £
   Mف_5لاDNA F ة'5لب MCNنا �ا3ترا ع+م  £   /a+5لاRNAF  ة'5لب MCNنا �ا3ترا ع+م £
                                                                                                                         37ص   :طشنی bلا[D اXB79XB`ا اB79(\� مزلاB)]Zس يف ز[(كلالا 7\س ةDSB لD �|ه &ع� -33
 زMع5لا £   Dما�لا £   ح�ا�لا M            üف_5لا £
 37ص  :ةا[Cلا تاBلوأ تاBCج ع[S.م Gم ............. ةا[Cلا تاBقBقح ا`لاخ تاBCج ع[S.م -34
ü لقأ £    37كأ   £  V?فعض £  �وا                         
                                   38ص     :ةا[Cلا تاBلوأ &Cع يBC.لا 3B7ع(لا �3ض �(ی -35
 ه&عZو خCdلا ل3ق ü  ة5ج'Hلا lعF  £   خ?+لا lعF £   خ?+لا ل3ق £
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 39ص  :Sm DNAح خdن ةBلSع �CXBت اه(ف�Bو ةCªSم تاBCتو7ب -36
 ز;Hكلالا £  تانو'Hنلإا  £  خCdلا لما[ع ü  عzقلا تاMC5نإ £
 لما[ع عS.(ت خCdلا� ء&3لاو ةا[Cلا ةBقBقح ا`لاخ يف �فSaلا� ¥ا3ترلإا RNA ةS7لب ��9نإ عd)�B` ي�ل -37

  39ص  :ــب ة`ا&ب �3ت7تو خCdلا
ü لاSaلا £  �فvاFما�لا £   حD  £ 5لا+a/                    
 :يھ ةاونلا تاBقBقح يف خCdلا ةBلSع� ء&3لا ل3ق تا�SCXلا عم ة`&عاقلا لما[علا �7Zت تاBCتو7ب -38
                                   40ص
 تا_Fاvلا £  تاHما�لا £  تا�SCXلا تا&عاdم ü  تاز'ف5لا £
                        40ص :تا�SCXلا تا&عا�Sd �3ت7ت خCdلا ةBلSع �3ض ىلع لSعت ةCªSم تاBCتو7ب -39
ü لاSCXع5لا £  تا�Mما�لا £   تازHلا £  تاvاF_تا 
 ةBلSع adGت ة7فSXلا ةلdلdلا يف تا&Bت[BلCB]Dلا فلاآ Gم ةن[\م DNA ـلا Smح Gم ع�ق ة&ع -40

                40ص  :ةا[Cلا تاBقBقح يف اه�3|تو خCdلا
 تا_Fاvلا£   تاز�عSلا M   üف_5لا £  /a+5لا £
 &Cع يBC.لا 3B7ع(لا �3ض يف خCdلا ةBلSع ~£[ت ىلع لSعت تا(ما�لا� �3ت7ت ةCªSم تاBCتو7ب -41
          41ص   :ةا[Cلا تاBقBقح
 تا�aا�لا ü  تاHما�لا £  تاaz+5لا تاlعا?م £  تاaz+5لا £
 46ص   :ة`د&علا ةBم[س[مو�7لا تا7ف�لا ¥اSنأ Gم -42
ü لا)qنلاا £    �ق+لا £  يم[س[مو�7لا 5لHلا £   لاقMCةدا 
 44ص  :هCم ء�ج &قف9و م[س[مو�7لا C�d7ی ام&Cع ث&aت ة7DB3Bت هBم[س[موD7 ة7ف� -43
 بلاقنلاا £   ¬قCلا ü    را'Hvلا £   ةداMCلا £
  :هل لثاSم م[س[موD7 يف جم&9Cو م[س[مو�7لا Gم ء�ج C�d7ی ام&Cع ث&aت ة7DB3Bت هBم[س[موD7 ة7ف� -44
    بلاقنلاا £   لاقHنلاا £  44ص ةدا�9لا ü  �ق+لا £
 لثاSم B7غ م[س[مو7\� هلا�تا �ث م[س[مو�7لا Gم ء�ج C& Dd7ع ث&aت ة7DB3Bت هBم[س[موD7 ة7ف� -45

 44ص    :هل
 بلاقنلاا £   لاق(نلاا ü    ةداMCلا £  �ق+لا £
 يف ل�(9و د[عBل هdفن ل[ح 7ی&(9dو م[س[مو�7لا Gم ء�ج C�d7ی ام&Cع ث&aت هBم[س[موD7 ة7ف� -46

 45ص   :YكاعSلا ها.تلإا يف هdفن م[س[مو�7لا
 �ق+لا £    ةداMCلا £  بلاقنلاا ü  را'Hvلا £
 44ص  :ة7ف� Gع جتان ةهكافلا ة�ا�ذ يف ج7ع(Sلا ةCaجلأا �Sن -47
ü لاCحو £   ¬ق*l لاv'ت £ يم;س;موUلا �لv'نلاا £   يم;س;موHبلاقنلااو لاق 
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 44ص  :ة.B(ن هBم[س[موD7 ة7ف� Gع جتان يعاCPلا يل|علا ر[S|لا ةلاح -48
 بلاقنلاا £  لاقHنلاا £   ¬قCلا ü   ةداMCلا £
 44ص   :ة7ف� Gع ة.تان ل\Xلا ةB3B|قلا ةهكافلا ة�ا�ذ BGع -49
ü نلاا £   �ق+لا £   ةدا�9لاHبلاقنلاا £  لاق 
 45ص:BGلثاS(م B7غ BGم[س[موBG D7ب �.aلا ةد&aم B7غ هBم[س[موD7 ع�ق لدا3ت Gع ة.تان ة7ف� -50
ü لا لاق(نلااS)3نلاا £ لداHلا £ ين;?ت'�و'لا لاقMCنلاا £   ةداHبلاقنلااو لاق 
 45ص   :تاBC.لا د&ع يف اBB7ًغت ث&aت لا هBم[س[موD7 ة7ف� -51
 ين;?ت'�و'لا لاقHنلاا £ لدا5H3لا لاقHنلاا £  بلاقنلاا ü   لاقHنلاا £
 46ص     :ةBم[س[مو�7لا ةغ�Bلا للا(خا� ف7عت ة7ف� -52
  ة*B*3'ت ه*م;س;مو'B ة'ف� £     ةVدlع ة*+*ج ة'ف� £
ü ة7ف� D7م[س[موBت ة*+*ج ة'ف� £    ة`د&ع ه'B*3*ة 
 46ص   :تام[س[مو�7لا د&ع ن[\` يم[س[مو�7لا 5لq(لا ةلاح يف -53
£ 2n    £ 1-2n   £ 3n    ü 2n+1 
 46ص   :تام[س[مو�7لا د&ع ن[\` يم[س[مو�7لا &Bحو ةلاح يف -54
£ 0n    £ n1    ü 1-2n   £ 2n+1 
 47ص   :�قر يdS.لا م[س[مو�7لا يف يم[س[موD7 5لqت Gع ج(Cت نواد ةمزلا(م -55
£ 22   ü 21   £ 23   £ 24 
 47ص   :ة.B(ن 7نB7ت ةمزلا(م ث&aت -56
ü ن &قفdPم ة&حاو ةG D7م[س[مو X   £ قفl لا جوزv'تام;س;مو XX 
 XX تام;س;مو'vلا 0م جوز ةداCز £   X م;س;مو'B 0م ة�?ن ةداCز £
 48ص   :ىdSت &حاو &Bت[BلB]Dن يف ة7ف�لا ت7ثأ اذإ -57
                                                                                                                     يم;س;مو'vلا l*حو  £     ين;?ت'�ور لاقHنا £
ü لا ة7ف�Cت £     ة�قUلا �لv'يم;س;مو 
 50ص :Gع جتان �Bلس B7غ ZBG[لج[BSه Gع جتاCلا يل.SCلا م&لا 7قف ض7م 37(ع` -58
 لاخدلإا ة'ف� £  ةداMCلا ة'ف� £  ة�قCلا ة7ف� ü  �ق+لا ة'ف� £
                                                                                                                :مخض [Sن لماع جا(نإ ىلإ bد²تو مارولأل d3Eم BGج ىلإ [CSلا لماعل �Bلdلا BG.لا B7غت ق�7 &حأ -59
 53-52ص    ةBCBج ة7ف� ü          ة*م;س;مو'B ة'ف� £
  DNA 56ح فعاfت يف أzخ£                    S*0لا عق;م '*غت £
 52ص  :ةX3\Bلا نا�7س ض�S7 �3ت7م B7غ يلی اSم &حاو -60
  ةBم[س[موD7 ة7ف� ü           ة*+*ج ة'ف� £ ة*_+Hم ة'ف� £  13 م;س;مو'vلا £
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 /7غ ةرا=علا مامأ ) O ( ةملاعو ة5676لا ةرا=علا مامأ ) P ( ةملاع عض :يناLلا لا%$لا

   -:ةیلاتلا تارا=علا Aم ةرا=ع ل;ل ة5676لا

1- )   O ( جوl ج'Cت يف �فS'�Hرأفلا 0قح نأ نا' فلا ىلع ه F0م /*ل� FGH*'Cس اH'�H;B;Bi ا*ن;م;ن 
 15 ص  .رأفلل �;ئر باهHلا �N V?3ل )ة*_لا R ةللاسو ةH*5لا S ةللاس(
2- )   P ( لاعلا حضوأN ج'Cت للاخ 0م �فS3لا ىلع ه�راGH*'Cا Fلا ةدا5لا يه ة*ثار;لا ةدا5لا نأHي        

 15ص  .(S) ةللاس ىلإ (R) ا3GH*'Cلا ةللاس Dل;ح
3- )   P ( ساH�lفلأ م'Cl ت اثرامو يش'*هa*i جافلل /*لخ V_H;� حأlىلع ا5ه DNA Fم ر;فس;ف هaع 
 16 ص  .عaم B3'CD ىلع ي+*تو'3لا هفلاغ �;V_H 'خلآا ا5+*ب
4- ) 		O ( 3لاGH*'Cلا اHت ي_H;� م ةدام ىلعaت يف ةعS'فلأ ة�'Cl ت اثرامو يش'*هa*i، لا يهHي 
�لا جاف;3GH*'CلاzD Fلخُ� V_H;� ىلع DNA Fم ر;فس;ف هa16 ص  .ع 
5- )   P ( 5لا ةدا5لاa3لل ي+*تو'3لا فلاغلا يف ةعGH'C;ت يف جافS'تو يش'*ه ة�a*i يه B3'CD 35. 

 16ص
6- )   O ( عا;قلا /3ت'تl لا+*H'لا عم ة*+*جو?G' ا'ب يسا�5لاFzه ة*l56ح يف ة*+*جور DNA. 20ص 
7- )   O ( 3تlلا ة*ل5ع أHfتو ف'� يف فعا+Hلا يف يهz'ج 0م 'خلآا فM§ 56ح DNA.23ص 
8- )   P ( V_5ل Bش ل'C/ ش 0م'Cz5لا �ل;للا يMجود Bلا تام;لع5لا ةفاHي V_Hنإ ةداعلإ اه*لإ جاaءا  
 23ص  .ةجود5Mلا ةلما5Hvلا lعا;قلا ما¨ن �?_F 'خلآا /a'Cلا

9- )    O   ( و;+لا 56_لا �د©ی� RNAt 56ح 0م ة*ثار;لا تام;لع5لا لقن يف ا5ًهم اًرود DNA يف 
 27ص  .0*تو'3لا ع+�ل مزلا�;H*?لا ىلإ ةا;+لا

01- )  P     ( لاH'ت ة*ل5ع يه ة5جH_;عا;ق ةغل اه*ف لl و;+لا ضا5حلأاC28ص .تا+*تو'3لا ةغل ىلإ ة 
11- )   O    ( تHv;لا نaم 0م ة*ثار;لا ة'فS5;ن ةع�رأ 0م ةع*;Bت;*ل*lتا G-C-T-A .  29ص 
12- )   O ( ت ة*ل5عa� 29ص .ه+م 'فaتلا يHلا تان;?كلإا ةلازإ يه  �mRNAی

13- )   P ( عتH3' لا ة*ل5عHa� ة*ق*قح اVلا�لا يف تا+*تو'3لا ع*+�ت يف ة5هم ة;zخ RNA 56_ل �ی
 29ص   .ةا;+لا

14- )    O ( لا 0مv;لا تانودHت لا يaف' AUG.   30ص 
15- )   P ( م تام;س;3یا'لا'BM 31ص  .ة*ل�لا يف 0*تو'3لا ءا+ب 
16- )   O ( 33لا ةل?لس يفH*l 3ت'ی/ B5ح لf*0 ا'ب 0**+*مأFzه ة*l31 ص  .ة*+*جور 
17- )   P ( 33لا ةل?لس يفH*l 3ت'ی/ B5ح لf*0 ا'ب 0**+*مأFz3ب ةH*lV31 ص  .ة 
18-)   O ( 33لا ةل?لس يفH*l 3ت'ی/ B5ح لf*0 ا'ب 0**+*مأFz31 ص .ة*5ها?ت ة 
19-)   P   ( لا لباقمv;م نودS5;ن ةثلاث 0م ةع*;Bت;*ل*lتا V_5اهل RNA t لا للاخH'31ص.ة5ج 
20-)   P ( لا?G' لا� 36ص  .ز;Hكلالا ;ه �لا;B ا*Va'Caا اFGH'C ة*لع »�غHت �
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21- )   O ( ع+l لا�لاVةا;+لا تا*لوأ ا Vf3/ لاHلا '*3عS*+ي Fعl 36-38ص ./قف خ?+لا 

22- )   O ( ع+lت امlلخ FGH*'Cا اVa*'Ca*ا B;ي+غ /*_5ل �لا FكلالاH;ی ز+a/ لاvاF36ص .ح 
23-)   O ( مS5;لاخ تا+*ج عVم 0م لقأ ةا;+لا ة*ق*قح اS5;لاخ تا+*ج عV37 ص  .ةا;+لا ة*لوأ ا 
24-)   P ( مS5;لاخ تا+*ج عVم 0م '3كأ ةا;+لا ة*ق*قح اS5;لاخ تا+*ج عV37 ص  .ةا;+لا ة*لوأ ا 
25-)    P   ( Vf3/ لاHلا '*3عS*+م للاخ ةا;+لا تا*ق*قح يف ي�Hلا لحا'م فلHلا '*3عS*+38ص .ي 
26-)   O ( 5لاS5;لا ةعUلا ة*ناH3ت'ت ي/ Fعاقلا لما;علاlVعا?تو ةl 5لا يه خ?+لا يف+az40ص .تا 
27-)   O ( 5لا+az3ت'ت خ?+لا ة*ل5ع ف*ق;ت ىلع ل5عت ة5¨+م تا+*تو'ب يه تا/ Fما�لاH40ص . تا 
28-)   O ( لاHت ىلع 'ث©ی لا ة*ل�لا تا+*تو'ب يف '*غ'B*� ف*و وأ ة*ل�لاH43ص .اه 
29-)   P  ( هأ تا+*تو'3لاN جMت يف ء'B*� لاvلا فئا;ل ة*ساسأ يهو ي_لا 0ئاS?N. 43ص 
30-)   P  ( لاH56ح يف '*غ DNA Vلا تا+*تو'3لا '*غHلا�لا ع+�ت يV43ص .ا 
31-)   P  ( Fلا 6عzلا يف 'ث©ت لا تا'فvعو ي_لا 0ئاl43ص .عفان اه+م ل*لق د 
32-)   O   ( 5لا ة_+جلأا /5نHذ يف ج'عFاFلا ة'ف� 0ع جتان ةهكافلا ةMC44ص .ةدا 
33-)   P  ( لل �ق+لا ة'ف�S*0 5لاa0*تو'3ل 'ف SMN ج;تl لا ىلعv'قر م;س;موN )5(.  44ص 
34-)   P  ( قلا 0*علاf*3*لا ةaGذ يف لFاFن ةهكافلا ةHSD لا ة'ف� 0مMCلا يف ةداv'م;س;مو (X). 44ص 
35-)   O  ( ت �ق+لا ة'ف�_lع ث+lی ام+v?' جMلا 0م ءv'و م;س;موC+lعم جم B'44ص .'خآ م;س;مو 
36-)   O  ( نلااHين;?ت'�و'لا لاق V_lق لدا3ت هللاخ ثzع B'م '*غ ه*م;س;مو_lلا ةد_SN 0*ب 

 45ص .0*لثاH5م '*غ 0*م;س;مو'ك
37-)   P   ( نلاا يفHين;?ت'�و'لا لاق V�3ع حlلا دv'تلاو 45 نا?نلإا يف تام;س;مو_lتا'*غت ث 

 45ص .ة*ثار;لا ةدا5لا يف ة;_لم
38-)  P   ( مHتان نواد ةمزلاSت 0ع ةUل� B'لا يف يم;س;موv'قر م;س;موN )21(.  47ص 
39-)   O  ( مHن'*ت ةمزلا' VG;لا نa�� نأ با�5لاU5ت ىHلا 0م خ?ن ةثلاث ³لv'لا م;س;موS+?ي (X). 
 47ص
40-)  P  ( مHةمزلا Bلف+یلاH' VG;لا نa�� ذ با�5لاB' V5H³ل B'م;س;مو (X) حاوl كأ وأU' زC0ع ةدا 

 47ص .S+?**0 (XY)لا 0*م;س;مو'vلا

41-)   P ( لاzلا تا'فS*+*ت ة_lث F?3� لاHلا يف '*غS*0. 48ص 
42-)   P  ( لا 'ث©تzن يف ة'ف*;Bت;*ل*l حاوl فH?5ق+لا ة'ف� ىz48ص .ة 
43-)  O    ( قl ی+Hسا 0ع جH3lعاق لاlلا يف ةد'فم ةS*0 5لاa48ص .را�لإا ةحازإ ة'ف� 0*�;لج;5*هلل 'ف 
44-)   O   ( لاzلا تا'فS*+*لا ل?ل?ت يف تا'*غت يه ة+*;Bت;*ل*lم ىلع تا?H;« لاv'48ص .م;س;مو 
45-) 	P   ( ی ة5¨+م ة*ل5ع ة*ل�لا ;5نH_GN تاراشإ اهب B*5*فو ة*ئا*MCلا�لا ما?قنا ع+5ت ة*ئاVف_ت وأ اMه. 
 51ص
46-)  P   ( ت_lلا ثzتا'ف FaGع لa;نو يئاHئاSم '*غ اهH;51ص .ةعق 
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47-)	P   ( لاzم تا'ف�lًلا ردا�م 0م  ارH+;لا عS*+51ص .ي 
48-) 	O  ( تHSلا�لا بواVلا تاراشلإا عم ة*نا�'?لا اHلا�لا ما?قنا فق;ت يV51ص .ا 
49-)  P   ( لا�لVقلا مارولأا اlلا ىلع ةرH_'لاو مر;لا 0م رlلا ة*عولأا ىلإ ل;خlم;C52ص .ة 
50-)	P   ( تaH'لا نأ يف ة*نا�'?لا ضا'ملأا ع*5ج كS*+نا 0ع ةلو©?5لا تاHلاخ جاVج اlیlت لا ةH;فق 
 52ص .ل5علا 0ع

51-)   P   ( V_lلا نا�'س ض'م ثa3G*ة F?3� لا يف ة'ف�S*0 لا ىلع عقا;لا عماقلاv'13 م;س;مو. 
 53ص
52-) P   ( ق /3ت'تl5لا ةر'B3لا تاv*5*حإ ىلع ة*ئاlنا�'?لا ثا Fقlحإ ىلع اهترlلا ثاz54ص .تا'ف 

 

  :ة7لا.لا تارا=علا Aم ةرا=ع ل^ ه7لع ل\ت YZلا ي:لعلا حل5W:لا وأ Vسلاا S.كا: QلاLلا لا%$لا

 15ص .نا' فلا l+ع �;ئ'لا باهHللاا �3?ت ا*ن;م;ن H'�H;B;Biس اFGH'C 0م ةللاس )ءاdلSلا S ةللاdلا(-1

 18ص   .ي_لا 0ئاvلل ة*ثار;لا ةدا5لا )Sm DNAح (-2

 18ص . DNA,RNAةCو;+لا ضا5حلأل يساسلأا ن;5Gلا )&Bت[BلCB]Dلا(-3

 0ع ةرا3ع يهو DNA 56ح ء�Mج �*B'ت يف لخlت ة*+*جو'H*+لا lعا;قلا 0م ةع;S5م )تاCی&379SBلا (-4
 19ص .C 0*س;H*?لاو V5*0 TاUلا لUم ةد'فم ة*قلح تا*ئMج

 0ع ةرا3ع يهو DNA 56ح ء�Mج �*B'ت يف لخlت ة*+*جو'H*+لا lعا;قلا 0م ةع;S5م )تا9Cر[3Bلا (-5
 19ص . G  0*نا;Sلاو A 0*ندلأا لUم ةجودMم ة*قلح تا*ئMج

 0*نا;Sلا ة*B5و V5*0اUلا ة*B5 عم ا5ئاد »وا?Hت 0*+یدلأا ة*B5 نأ ىلع �+ی ن;ناق )فاجراش ن[ناق (-6
 19ص  .0*س;H*?لا ة*B5 عم ا5ئاد »وا?Hت

 20ص .اfًعF ا5هfعF ل;ح 0*فHلم تاl*ت;*لB;*+لا 0م Cz*0'ش وذ ء�Mج ) DNA/جود�Sلا Eل[للا (-7

 ة*لخ لB ل;�ح ناf5ل ة*ل�لا ما?قنا ل3قDNA 56ح ةدام اهل ع�fت ة*ل5ع )Sm DNAح ~{ا|ت(-8
 23ص .DNA 56ح تا MCج 0م ةقFاHzمو ةلماB ة�?ن ىلع ةSتان

 ا5هvGفت l+ع يلصلأا DNA ء�Mج يقش 0م لvل ل5G5لا ·aلا ءا+ب ىلع ل5عMCN Vنإ )DNA ةS7لب ��9نإ (-9
 23ص .6عF 0ع

 23ص .فعاHfلا ة*ل5ع ءا+ثأ ا5هfعF 0ع DNA 56ح يCz'ش ل�فF م;قMCN Vنإ )7e7fل7هلا (-10

 ا5هB'_ت للاخ 0م يz*�لا DNA ء�Mج يف فعاHfلا ةعاقف ثاlحإ 0ع لو©?5لا )~{ا|(لا كا[شأ (-11
FتاSم 0*هاH23ص  . 0*?كاع 
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 تاl*ت;*لB;*+لا 0م تاعFاHت 0م ةن;Gم S*0?كلاا ص;ق+م �ز;C3'لا �و;+لا 56_لا 0م ع�اقم )تاBC.لا (-12
 26ص .0*تو'3لا ع*+�ت ة'فش عFاHHلا ا�ه لCaGو

 . RNA �و;+لا 56_لا يف lج;ت لاو DNA �و;+لا 56_لا يف lج;ت ةد'فم ة*قلح تا MCج )SBG T`اqلا (-13
 27ص

 27ص .تاl*ت;*لB;*+لا 0م ةlحاو ةل?لس 0م ن;Hvی �و;ن 56ح ) RNA *ز)-یا+لا *و)'لا %$#لا (-14

15-) rRNA  لا �و;+لا 56_لا )يم[س[3یا7لا� 27ص  .تام;س;3یا'لا ءا+ب يف 0*تو'3لا عم لخlی �

 27ص  . RNA �و;+لا 56_لا يف /قف lج;ت ة*+*جو'H*ن ةlعاق )U لBسار[Bلا (-16

 28ص .C/ mRNA'ش ىلإ C/ DNA'ش 0م ة*ثار;لا تام;لع5لا لقن ة*ل5ع ) خ?+لا ( -17

 28ص .تا+*تو'ب ىلإ ة*+*ملأا ضا5حلأا lعا;ق ةغل لC;_ت اهقC'� 0ع HNی يHلا ة*ل5علا )ةSج7(لا (-18

 56ح رداغV نأ ل3ق 6ع3ب اهfعF تان;?كلاا /�رو تانو'Hنلإا ةلازإ ة*ل5ع )Sm RNAح Eی�Xت (-19
mRNA 29ص .ةا;+لا 

 ة*ق*قح اVلا�لا يف يلولأا mRNA 56ح يف تا+*تو'ب ىلإ )Nج'Hتُ لا( 'فaتُ لا ءاMجأ ) تانو7(نلاا (-20
 29ص .ةا;+لا

 .ةا;+لا ة*ق*قح اVلا�لا يف يلولأا mRNA 56ح يف تا+*تو'ب ىلإ )Nج'Hتُ( 'فaتُ ءاMجأ ) تان[dكلاا (-21
 29ص
 30ص .0*تو'3لا ءا+ب ة*ل5ع هF أ3lت ��لا ي+*ملأا 56_لا )BGن[BqBم (-22

23-) AUG( لاaلا ة*ثار;لا ة'فH3ت يl5لا ءا+ب ة*ل5ع اهب أ'B3و;+لا 56_لا ىلع ة*+*تو'3لا تا�. mRNA 
 30ص

24-) UAG/UGA/UAA( ت لا ة*ثارو ة'فشaف' )ت لاH'جN( تو ي+*مأ 56ح �لأlءا+ب ة*ل5ع فق;ت ىلع ل 
 30ص  .0*تو'3لا

 31ص .ة*ل�لا يف 0*تو'3لا ع*+�ت BM'م )م[س[3یا7لا  (-25

 31ص .0*تو'3لا ءا+ب l+ع ة*+*ملأا ضا5حلاا 0*ب /�'ت /Fاور ) ة`&B(3ب (-26

 31ص  .ه*ف'� lحأ يف tRNA اهلl V_5*ت;*لB;*+لا يثلاث 0م تاع;S5م ) نود[�لا لباقم (-27

 ة*ل5ع للاخ يف 33H*lلا lیlع ةل?لس يف ة*+*ملأا ضا5حلأا ع*S5ت اه*ف HNی ة*ل5ع )BGتو37لا ع�CBت (-28
 31ص  .ة5ج'Hلا

 36ص .RNA 56ح ة'5لب MCNنإ �ا3ترلا عق;B5 ل5عDNA V ـلا 56ح 0م ءMج ) ئدا3لا وأ �فSaلا (-29
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 يف fNهلا تاMC5نلإ 'فaت يHلا تا+*Sلا ل5ع فق;*ل F_56 DNA /3ت'ی 0*تو'ب ) ح�ا�لا (-30

 36ص.ا3GH*'Cلا
 36ص .�لا;B ا*Va'Caا اFGH'C ة*لع »�غHت ��لا 'G?لا )ز[(كلالا (-31

 .خ?+لا ة*ل5ع قلا�إ l+ع اًرود �د©تو Mف_5لا 50ض lج;ت lعا;قلا 0م ةدl_م تاعFاHت ) TATA قو&Cص (-32
 39ص
 39ص .DNA ـلا 56ح خ?ن ة*ل5ع /*a+ت اهHف*و ة5¨+م تا+*تو'ب )خCdلا لما[ع (-33
 40ص . تاaz+5لا تاlعا?F5 /3ت'ت خ?+لا ة*ل5ع /3ض ىلع ل5عت ة5¨+م تا+*تو'ب )تا�SCXلا (-34

 40ص .خ?+لا يف lعا?تو ةlVعاقلا لما;علاF /3ت'ت يHلا ة*ناUلا ةع;5S5لا )تا�SCXلا تا&عاdم (-35

 اهHف*و ة'ف5aلا ةل?ل?لا يف تاl*ت;*لB;*+لا فلاآ 0م ةن;Gم DNA ـلا 56ح 0م عzق ةlع )تاز�عSلا (-36
 40ص .اه3zضو خ?+لا ة*ل5ع 0*?_ت

 41ص .تاHما�لاF /3ت'ت خ?+لا ة*ل5ع ف*ق;ت ىلع ل5عت ة5¨+م تا+*تو'ب )ح�ا�لا (-37
 42ص .ة*ئا*B*5 ةراشإB ل5عت تاCراقفلا اVلاخ يف lج;ت ة*+هد ةدام 0م ةB3'م تا MCج ) تا&9وd)B7لا (-38
 43ص .ة*ل�لل ة*ثار;لا ةدا5لا يف '*غHلا ) ةرفطلا (-39

 44ص .هB*3'ت وأ م;س;مو'vلا ة*+ب يف تا'*غHلا ) ةیبیكرتلا ةیموسوموركلا تارفطلا (-40
 44ص .هل لثا5م م;س;مو'B يف هجامlناو م;س;مو'vلا 0م ءMج را?vنا )را�7(لا وأ ةدا�9لا (-41
 44ص .لثا5م '*غ 'خآ م;س;مو'B ىلإ هلاقHنا Nث م;س;مو'vلا 0م ءMج را?vنا )لاق(نلاا (-42
 0ئاvلا اVلاخ يف تام;س;مو'vلا دlع يف لاًلاHخا �3?ت ه*م;س;مو'B ة'ف� ) ة2د0علا ة-م+س+مو%)لا تا%ف#لا (-43
 46ص .ة*م;س;مو'vلا ةغ*�لا للاHخاF ف'عتو

 45ص .0*لثاH5م '*غ 0*م;س;مو'B 0*ب SN_لا ةدl_م '*غ ه*م;س;مو'B عzق لدا3ت )لداS)3لا لاق(نلاا (-44
 .)21( Nقر يS?5لا يم;س;مو'vلا جوMلل يفاضإ م;س;مو'B د;جو 0ع ةSتان ةمزلاHم )نواد ةمزلا(م (-45
 47ص
 47ص .نا?نلإا ىUنأ يف (X) ي?+ج م;س;مو'B �قن 0ع ةSتان ةمزلاHم )7نB7ت ةمزلا(م (-46
 48ص .S*0لا »;H?م ىلع تاl*ت;*لB;*+لا ل?ل?ت يف تا'*غت )ةBCBج ة7ف� (-47

 48ص .lحاو l*ت;*لB;*ن يف 'ث©ت ة'ف� )ة�قCلا ة7ف� (-48

 51ص .اVلا�لل يع*�3 '*غ ا;5ن �V?3 ض'م )نا�d7لا (-49

 52ص .ة*نا�'?لا اVلا�لا 'ثاvت 0ع جH+ت اVلا�لا 0م ةلBH ) مرو (-50

 52ص .ةlیlج اماروأ ةثl_م ةدlیlج عقا;5ل اهلاقHناو مر;لا 0م ة*نا�'?لا اVلا�لا ر'_ت ) ثا3qنلاا (-51
 52ص .ةحا'SلاF هHلازا C5G0و ةz*_5لا ةS?نلأا هاVلاخ وMغت لا مارولأا 0م ع;ن ) &SBح مرو (-52
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 52ص . اهفئاو يف لخHlلاو »'خأ ةS?نأ يف راHaنلاا ىلع ارداق مارولأا 0م ع;ن ) 3B5خ مرو (-53
�لا S*0لا ىلع ·لN Vzسا ) مارولأا BGج (-54� V?3� لا�لا ة+�'سV52ص .ا 
 .ة*نا�'?لا مارولأا اVلاخ ;5ن ع+م 0ع ةلو©?م تا+*ج )مارولأا BGج دا|م وأ مارولأل ةعماق تاBCج(-55
 53ص
 53ص . DNA 56ح يف تا'ف� ثاlحإ ىلع ةرlقلا هل ة *3لا يف لماع ) 7ف�م (-56
�لا لماعلا ) d7�Gم لماع (-57� V?3� وأ V?عاl ح يفl53ص . نا�'?لا ثو 
 53ص .DNA ـلا 56ح lعا;ق عم ا*ئا*B*5 هFاHaت تا+�'?م ) ة9زا[م &عا[ق (-58

  : بGلW:لا Aع Sجأ Vث اً\7ج ة7لا.لا لاeشلأا سردا : ع3ا/لا لا%$لا

 ة*ثار;لا ةدا5لا ةع*�3 ةف'ع5ل يش'*هو a*iت ة�'Sت لV5U لaGلا :لاًوأ

 16ص :ة*لاHلا ماقرلأا اه*لإ '*aت يHلا تانا*3لا �Hكا

 اB79(\3لا �قلا/جاف[79(\� -1

2- �\)B79ا 

  ءا5سأ �Hكا ،ةCو;+لا ضا5حلأا ءا+ب ةlحو لV5U لaGلا :اً*ناث

 18ص :ة*لاHلا ماقرلأاF اه*لإ را5aلا ءاMجلأا

  ةBCBجوB)7ن ة&عاق -1

 ةSBهاdت ة��ار -2

 تافس[ف ةع[S.م -3

  يساSخ 7\س  -4

 20ص d.BG DNAكلأا ص[قCم bز[3یا7لا �و;+لا 56_لا لV5U لباق5لا لaGلا :اUًلاث

1- V5Uخ 7\س لSم يساCكلأا ص[قd.BG 

2- V5Uم ل.S]تافس[ف ةع (P) 

 ة9[ق ةBئاDBSB ة��ار /ةSBهاdت ةFzا'لا ع;ن -3

 ةفBعض ةBئاDBSB ة��ار/ةBCBجور&Bه ةFzا'لا ع;ن -4

 .ةع�رلأا ة*+*جو'H*+لا lعا;قلا عا;نأ Nس'لا ىلع دlح -5

 

 

)2( 

)1( 

 G نیناوج C نیسوتیاس

 A نیندأ
 T نیمیاث

)1( )2( 

)3( 

)4( 
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 Sm DNAح ~{ا|ت ة*ل5ع لV5U لaGلا :اًعFار

 24ص :Nس'لا ىلع تانا*3لا ل5كأ - أ

 ~{ا|ت ةD[ش -1

 DNA ـلا ةS7لب ��9نإ -2

 ~{ا|(لا ةعاقف -3

 ؟DNA 56ح فعاfت ة*ل5ع ءا+ثأ فعاfت ةB;ش 0م 'Uكأ د;جو ة*5هأ ام -ب

 ~{ا|(لا ةBلSع «قو لBلقت وأ ~{ا|(لا ةBلSع ةع7س ةدا9ز

 

 27ص (RNA) �ز;C3'لا �و;+لا 56_لل ةثلاUلا عا;نلأا لV5U لaGلا :اً?ماخ

 ) ل[س7لا ( mRNA : لA V5U لaGلا )1
 )يم[س[3یا7لا( rRNA لB   V5U لaGلا   

 ) لقاCلا ( tRNA لC V5U لaGلا   

 

 28ص S*0 (DNA)?كلأا ص;ق+م �ز;C3'لا �و;+لا 56_لا خ?ن لV5U لaGلا :اًسداس
  :Nس'لا ىلع تانا*3لا �Hكا

 Sm RNAح ةS7لب ��9نإ - 1

 Sm DNAح �79ش – 2

     mRNA �79ش - 3

 

 

 28ص :ب;ل5zلاو ،م;س;3یا'لا �*B'ت لV5U لaGلا :اًعFاس

        :ة*لاHلا ماقرلأا اه*لإ '*aت يHلا تانا*3لا �Hكا

 7vغ�لا ةBم[س[3یا7لا ة&ح[لا -1

 �37vلا ةBم[س[3یا7لا ة&ح[لا -2

 A عق[م -3

 P عق[م -4

 

)2( )3( 

)1( 
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  31ص :0*تو'3لا ع*+�ت لحا'م lحأ لV5U لaGلا :اً+ماث

 ء&3لا ةلح7م ؟ةلح'5لا Nسا ام -1

 ء&3لا نود[D لN )2( V5Uقر �*H'Bلا -2

�لا ء3lلا نود;ك -3� Vقر �و;+لا 56_لا هلباقN )3( ه;AUG 

 

 31ص :0*تو'3لا ع*+�Hل ة5ج'Hلا ة*ل5ع ءlب لV5U لaGلا :اًعسات

 BGن[BqBم ىN )3( V?5ق'لاF ه*لإ را5aلا ي+*ملأا 56_لا -1

 :ة*لاHلا NقرلأاF اه*لإ را5aلا تانا*3لا �Hكا -2

 mRNA �79ش -1

  ة`&B(3ب ة��ار -2

  يجذ[CSلا BG.لا �*B'ت لN V5Uس'لا :اً'شاع

      35ص

  ةCªBSBت عقا[م ىلإ '*N ) 1 ( Vaقر

       )Sm RNAح ةS7لب ��9نإ ¥ا3ترا عق[م/ئدا3لا(�فSaلا ىلإ '*Va ) N ) 2قر

 نو7(نإ ىلإ '*Va ) N ) 3قر

 ةا;+لا تا*لوأ يف ي+*Sلا '*3عHلا /3ض ة*لآ لV5U لaGلا :'aع �داح

 37-36ص :ة*لاHلا ماقرلأا اه*لإ '*aت يHلا تانا*3لا �Hكا

 Sm RNAح ةS7لب ��9نا -1

 ح�ا�لا -2

 �Xن B7غ ح�اك -3

 ز[(كلا -4

 ةSB|ه تا�9Sنا -5

6- mRNA 
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 36ص : ةا;+لا تا*لوأ يف ي+*Sلا '*3عHلا /3ض ة*لآ لV5U لaGلا :'aع يناث

  RNA ةS7لب ��9نإ ىلإ '*N )1( Vaق'لا

 mRNA ىلإ Sm DNAح خCdب م[ق` هHف*و

  هHف*وو ح�ا�لا ىلإ '*N )2( Vaق'لا

  �|هلا تا�9Sنلإ 7فXت ي(لا تاBC.لا لSع ~£[ی

 �فSaلا� ¥ا3ترلاا Gم Sm RNAح ةS7لب ��9نإ عSC` وأ

 

 ،ةا;+لا تا*ق*قح يف ي+*Sلا '*3عHلا /3ض لحا'م lحأ لV5U لaGلا :'aع �لاث

  40ص :ة*لاHلا ماقرلأا اه*لإ '*aت يHلا تانا*3لا �Hكا -أ

 RNA ةS7لب ��9نإ -1
 خCdلا لماع 7DEم -2

 ؟ي+*Sلا '*3عHلا /3ض ة*لآ Dلaف اذإ ثV_l اذام -ب

 اه7DB3تو ةBلPلا [Sن يف BB7غت ثو&ح وأ ةBنا�7س ا`لاخ جا(نإ� اًناBحأ d3E(ی وأ ئ�اخ BGتو7ب ج(Cی
 .اه(ف�Bوو

 

 41ص :ب;ل5zلاو ةا;+لا تا*ق*قح يف ي+*Sلا '*3عHلا /3ض لV5U لaGلا :'aع عFار

    ز�عم ىلإ '*N ) 1 ( Vaقر

 تا�CXم  ىلإ '*N ) 2 ( Vaقر

 تا�SCXلا &عاdم ىلإ '*N ) 3 ( Vaقر

 

 

 

 

 

 

3 

)1( 
)2( 

1 2 
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 ،0*جو'Hسلأا ن;م'هل ي+*Sلا '*3عHلا /3ض لV5U لaGلا :'aع iماخ

 42ص :ة*لاHلا ماقرلأا اه*لإ '*aت يHلا تانا*3لا �Hكا

 ل3ق(dم BGتو7ب -1

  خCdلا -2

 ةSج7(لا -3

 لباق BGتو7ب -4

 

 

 

 52 ص    :ة*H'B*3لا ة*م;س;مو'vلا تا'فzلا لV5U لaGلا :'aع سداس

 

 

 

 

 

 

 ؟ةیلاتلا ماقرلأاF اهل را5aلا ة'فzلا ع;ن ام *

 ¬قCلا -1

 ةدا�9لا وأ را�7(لا -2

 ين[dتZ7و7لا لاق(نلاا -3

 ين[dتZ7و7لا B7غ لاق(نلاا وأ لداS)3لا لاق(نلاا -4

 بلاقنلاا -5
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 46ص :ة*?+Sلا اVلا�لا Hv;C0ل لولأا �ز;*5لا ما?قنلاا ءا+ثأ للخ اًنا*حأ ثa': V_lع عFاس 

 ؟لباق5لا لaGلا يف حض;5لا لل�لا ام -1

 BGلثاS)Sلا BGم[س[مو�7لا لا�فنا م&ع

 ؟يع*�3 ج*F5a )1( ج*5aلا دا_تا 0ع جH+ی اذام -2

 نواد ةمزلا(م وأ ة`د&ع ةBم[س[موD7 ة7ف�

 2n+1 وأ ) يم[س[موD7 5لqت ( وأ

 

 52 ص    :اهتا'*ثأتو ة*+*Sلا تا'فzلا عا;نأ تا'فzلا لV5U لaGلا :'aع 0ماث

 ؟ اه'*ثأتو ة*+*Sلا ة'فzلا ع;ن �?ح ىلع لوSlلا يف يHلا تاغا'فلا ل5كأ *

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1 جیشملا
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 52 ص    :مارولأل �3?م 0*ج ىلإ N*ل?لا S*0لا '**غHل ة*ساسلأا ةثلاUلا ·ئا'zلا لV5U لaGلا :'aع عسات

 ؟ةیلاتلا ماقرلأاF اهل را5aلا ةقz'Cلا يهام *

 ةBCBج ة7ف� -1

 Sm DNAح ~{ا|ت يف أ�خ -2

 BG.لا عق[م B7غت -3

 :ة*لاHلا ماقرلأا 0م لa*' Bت اذام ىلإ*

 �Pض [Sن لماع -4

5- DSBم 37كأ ةG ن لماعS] �3Bيع 

6- DSBم 37كأ ةG ن لماعS] �3Bيع 

  : اً:7لس ا7ً:لع لا7ًلعت يلی ا:ل للع :nماmلا لا%$لا
1- V5;ع رأفلا ت+l ه+قح F3لا ةللاس 0م /*ل�GH*'Cا S 5لا*H3لاو ةGH*'Cا R ت يف ة*_لاS'ج �حا3لا ة�'Cف�. 

�d3E لا لاق(ناSثار[لا ةداBم ةG لاdةللا S لاSB)لا ىلإ ةdةللا R لاaBم ةSدأ اv ت ىلإa]ىلإ اهل �\)B79تاذ ا 
 15ص   .نا7@فلا v&ل b[ئ7لا باه(للاا d3Eت ي(لاو S ي�اPم ءا�غ

        .ةلماHvم DNA 56ح يف ةجود5Mلا lعا;قلا 'H3عت -2

 BGنا[ج ة&عاق لDو BGندأ عم �3ت7ت SBG`اث ة&عاق لD نأ bأ ة&79ف ةر[�� mع� عم اه|ع� ��ا7(ت اهنلأ
 21ص .BGس[(Bس عم �3ت7ت

 .�;غللا ·*قHlلا يف رود هل DNA 56ح ة'5لب MCNنإ -3
 23ص .~{ا|(لا ةBلSع ءاCثأ ح�aBلا &Bت[BلCB]Dلا� هل&9d)3و ئ�اPلا &Bت[BلCB]Dلا ل�9ی ��9نلإا ا�ه نلأ

 .)يئMج وأ ( `فا_م ف�ن فعاfت اهنأDNA F 56ح فعاfت ة*ل5ع فص;ت -4

 25ص .يلصأ &حاو �79شو &ی&ج &حاو �79ش ىلع DNA `a)]b &ی&ج ء�bج لD نلأ

            .ة*+*جو'H*ن ةlعاق 12ىلإ جاH_ن ة*+*مأ ضا5حأ 03م ن;Gم 0*تو'ب ع+�ل -5
 ة7فش باZadو b 3×3=9أ ةBCBجوB)7ن &عا[ق G 3م ةن[\م ةBثارو ة7فش ىلإ جا(a` يBCمأ Smح لD نلأ
 29ص 12 يل�لا ع[S.Sلا ن[\Bف &عا[ق 3 ةفاضإ �(ی ~£[(لا
 
 

4 5 6 
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 .ةا;+لا ةرداغم ل3ق �ی�Haلا ة*ل5عF يلولأا mRNAـ 56ح رو'م ةرو'ض -6
 7فXت ي(لا ءا�جلأا تان[dكلإا �Zرو تانو7(نلإا� ةفو7عSلاو ) �ج7(ت لا ( 7فXت لا ي(لا ءا�جلأا ةلازÀو ع�قلل
 29ص .اه|ع3ب )�ج7(ت(

 .UAA نود;vلا 'فVa ي+*مأ 56ح �أ كا+ه i*ل -7
 30ص .يBCمأ Smح bلأ �ج7(ت لا ي(لا ~£[(لا تانود[G Dم UAA نود[�لا نلأ

 . mRNA 56ح ةل?لس يف UAA نود;vلا د;جو l+ع 0*تو'3لا ع*+�ت ة*ل5ع يهH+ت -8

 ة`اهن د&a` نود[D هنلأ وأ ~£[(لا ىلع ل&9و يBCمأ Smح bلأ )�ج7(یُ لا( 7فXُ` لا و ~£[ت نود[D هنلأ

 32 و 30 ص .&B(33لا ةلdلس

 .فئاو 0م ة*ل�لا هF م;قت ام N¨عم ح*تافم تا+*تو'3لا 'H3عت -9
 33ص .اهCªSتو ةBئا�BSBلا تلاعاف(لا �فaت تا�9Sنإ Gع ةرا3ع تاBCتو37لا Gم &ی&علا نلأ

 .تا+*تو'3لا iفن جH+ت لا اه+vلو تا+*Sلا iفن �;H_ت كاVلاخ ع*5ج -10
 35ص .هفق[ت وا تاBC.لا لSع ء&ب �فaت ةCªBSBت تاBلآ اهی&ل ةBلخ لD يف تاBC.لا نلأ

  .ةا;+لا تا*ق*قحو تا*لوأ 0*ب ي+*Sلا '*3عHلا /3ض ةقC'� فلاHخا -11

 خCdلا ل3ق �(تو ة3B@Bلا لما[علل ة�ا.(ساD لصاح B7غت bأ� يBC.لا 3B7ع(لا �3ض �3ت7ی ةا[Cلا تاBلوأ يف نلأ
 3B7ع(لا لحا7م عSBج يف �(تو ةفل(Pم ة&قعم ة&ی&ع ةªSنأ �d3E ث&Baف ةا[Cلا تاBقBقح يف امأ خCdلا &عZو
 36ص .يBC.لا

          .ةا;+لا تا*ق*قح يف ةدl_م ةف*و ة*لخ لvل -12

- �d3E 3ع(لاB7 لا.BCيئاق(نلاا ي 

 �ئاد ل\�X لSعلا Gع ةفق[(Sف تاBC.لا يقا� امأ خdن اهل ث&9aو �CXت bأ اBًلعف لSعت تاBC.لا mع� نلأ -

 38 ص .خdن اهل ث&a` لاو ة�q3م bأ

 .تاHما�لاF حFاvلا 0*تو'ب �ا3ترا l+ع ةا;+لا تا*ق*قح يف خ?+لا ة*ل5ع فق;Hت -13
 41ص .تاز�عSلا &Cع �aSm DNA ¥ا3ترلاا ىلع ةرداق B7غ ح�3ت تا�SCXلا نلأ

 

 .ة*نا�'س اVلاخ جاHنإ نا*حلأا 6عF يف �l V?3ق ي+*Sلا '*3عHلا /3ض ة*لآ لaف -14
 42ص .ئ2اخ 0/تو,ب جا)نإ $#"!

 .»'خلأا تا'فzلا �ا5نأ 0م لقأ اًر'ض �3?ت بلاقنلاا ة'ف� -15
 45ص .اهBلع a)]b` ي(لا تاBC.لا د&ع يف BYلو م[س[مو�7لا يف تاBC.لا BEت7ت يف B7غت اهنلأ

 .يم;س;مو'vلا �لHUلاF نواد ةمزلاHم ف'عت -16
�d3E د[جو D7ف 21 �قر تام[س[مو�7لا جو�ل يفاضإ م[س[موB�3ن 3 ه`&ل حdم خC47ص .ه 
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 .'Hلف+یلاك 'Bذ »lل ةM*55لا ةU;Cنلأا حملا5لا 6عF ر;ه -17
 47ص .CdBBG XY.لا BGم[س[مو�7لا ىلإ ةفاضإ q7كأ وأ &حاو X م[س[موD7 هكلا(ملا

18- VعH3' لا 'قفl5لا م+Sم يلUل لاzق+لا ة'فzة. 
 7فSXلا BG.لا يف A ة&عاقلا� T ةد7فم ة&عاق لا&3(سا اه33س ةBCBج ة7ف� Gع ج(Cی يل.SCلا م&لا 7قف نلأ
 50ص .&حاو &Bت[BلB]Dن يف ت7ثأ ة7ف�لا نلأ /ZBG[لج[BSهلل

 .ة2;(4:لا لما/علا 8م ة456ف2)لا ق/ف ةعشلأا ()'عت – 19
 ة3C]9لا ا`لاPلل ثر[ت ي(لا Sm DNAح ةلاسر يف اB7غت ةd33م نا�d7لا ثو&ح يف &عاdت وأ d3Eت اهنلأ
 54ص .ةBلPلا �dقCت ام&Cع

 .نوزولأا ةق); (6مF'ب Fل5لا نا;(س A)ت(ی  - 20
 54ص . تاSd7�Cلا Gم 37(عت ي(لاو ةd.Bف3Cلا ق[ف ةعشلأا Gم يaSت نوزولأا ةق�3 نلأ

  .تا2;(4:لا 8م ةLزا/:لا Fعا/قلا ()'عت  -21
 aSmلا ء�bج عم جم&Cت نأ اهS\C` ي(لاو Sm DNAح &عا[ق عم اBئاDBSB ه�اX(ت ةBئاDBSB دا[م اهنلأ
 54ص . ةBثار[لا ةلاس7لا يف لاًلخو ةBعB7 �3Bغ &عا[قلا Gم جاوزأ ةن[\م bو[Cلا

 
 :ا7ً:لع بGلW:لا S$ح يلا.لا لو\sلا لا:كإ3 نراق :سدا$لا لا%$لا

 ءا?ل5لا S ا3GH'Cلا ةللاس ة+�aلا R ا3GH'Cلا ةللاس ) 1 (
 ي�ا�5لا ءاzغلا د;جو

 14ص
 &ج[ی &ج[ی لا

 نا' فلل �;ئر باهHلا �3?ت نا' فلل �;ئر باهHلا �3?ت لا ) 2 (
 ا3GH*'Cل ةللا?لا ع;ن
  ا*ن;م;ن H'�H;B;Biس

 15-14ص
 S ءاdلSلا R ةPXCلا

 يz*�لا DNA 56ح �'ئاlلا DNA 56ح ) 3 (
 فعاHfلا ة*لآ

 24ص /23ص
 يف نآ&3ت ~{ا|ت ي(D[ش &ج[ی

 BGها.تا� ناa7D(تو BGعم نا\م
 ف�7لا يف ناBق(لت نأ ىلإ BGفل(Pم

  aSmلا Gم 7خلآا

 �س[لا يف أ&3ت كا[شا ة&ع &ج[ی
 ةث&aم dBGكاع(م BGها.تا� كa7(تو
  DNA ل[� ىلع ~{ا|ت تاعاقف

) 4 (  DNA RNA 

 يHلا ة*+*جو'H*+لا ةlعاقلا
 27ص اهب د'ف+ی

  U لیساروی  T نیمیاث
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 G ة*+*جو'H*ن ةlعاق U ة*+*جو'H*ن ةlعاق  ) 5 (

  )تانیرویب( ةجودزم  )تانیدیمیریب( ةدرفم 19ص ة*قل_لا تا SMCلا ع;ن

   ة*+*جو'H*ن 0*تlعاق   تافس;ف ةع;S5مو يسا5خ 'Gس )6  (

 ةینیجوردیھ ةیمھاست 20ص  امھنیب طباورلا عون
 V5*0اUلاو 0*+یدلأا 0*س;H*?لاو 0*نا;Sلا  ) 7 (

 امھنیب ةینیجوردیھلا طباورلا ددع
  2  3 20ص

 تانو7(نلإا تان[dكلإا ) 8 (

 رفشتلا - مجرتت لا رفشت - مجرتت 29ص ينیجلا ریببعتلا

 0*تو'3لا ع*+�ت ةVاهن نود;ك 0*تو'3لا ع*+�ت ةVاlب نود;ك  ) 9 (

  UAAوأUGAوأAUG  UAG 30ص ة*ثار;لا ة'فaلا

 ة5ج'Hلا خ?+لا     ) 10 (

 ة*ق*قح اVلا�لا يف اهثوlح ناGم
 30و 28 ص ةا;+لا

 موسوبیارلا ةاونلا

 نود;vلا لباقم نود;vلا ) 11 (

  RNA 56ح
�لا� V_531و 29 ص  هل 

  لوسرلا
mRNA 

  لقانلا
tRNA 

 نود;vلا لباقم نود;vلا ) 12 (

 AUG UAC 31و 30 ص  ء3lلا نود;ك

 تا_Fاvلا تاaz+5لا  ) 13 (

  خCdلا ةBلSع ~£[(ف تا(ما�لا� �3ت7ت  خCdلا ةBلSع �3ض 41ص /40ص  ة*5هلأا

  ةهكافلا ةFاFذ يف لaGلا ة*f*3ق 0*ع ةهكافلا ةFاFذ يف ج'عHم حا+ج  ) 14 (

  را�7(لا / ةدا�9لا ة7ف�   ¬قCلا ة7ف� 44ص ة*+*Sلا ة'فzلا ع;ن
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 : يلی ا:م لا^ ة7:هأ ام : ع3ا$لا لا%$لا

 ؟DNA 56ح فعاfت ة*ل5ع -1
 23ص .5R DNAح تاNOPج 6م ةقKا#Eمو ةلما= ةIJن ىلع DE+Fت ف+س ةBتان ة-لخ ل= نأ ة-ل5علا ه8ه 456ت

 ؟DNA 56ح ء�Mج يف ة*+*جورl*هلا /Fاو'لا -2
 ل�ف اهCع ث&Sm DNA / `aح ي(لdلdل ةBCBجوCB)7لا &عا[قلا BGب �7Zت وا ةلما�(Sلا &عا[قلا �7Zت

 20-23ص .خCdلاو ~{ا|(لا ي(BلSع &Cع DNA ي�79ش
 
 

 يم;س;مو'vلا l*حو يم;س;مو'vلا �لHUلا ) 15 (

  2n-1 /م[س[موD7 نا&قف  2n+1 /يفاضإ م[س[موD7 د[جو 46ص ثوl_لا �3س

 نواد ةمزلاHم 'ن'*ت ةمزلاHم  ) 16 (

  (2n+1) وأ 2n-1  47 وأ (x44) وأ 45 46ص تام;س;مو'vلا دlع

 Mف_5لا حFاvلا  )17 (

 '*3عHلا /3ض يف هرود
 36ص ا3GH*'Cلا يف ي+*Sلا

 لSع ~£[Bل �aSm DNA �3ت7ی
  �|هلا تا�9Sنلإ 7فXت ي(لا تاBC.لا

 RNA ةS7لب ��9نإ ¥ا3ترلا عق[DS لSع`

 ةا;+لا تا*ق*قح  ةا;+لا تا*لوأ  ) 18 (

 ي+*Sلا '*3عHلا /3ض 0مز
 38ص

  لحاS7لا فل(Pم للاخ  ه&عZو خCdلا ل3ق

 ومنلا لماع نیج عقوم رَیغت ومنلا لماع نیج يف ةینیج ةرفط  ) 19 (

 ومنلا لماع عون
 يعیبط ومنلا لماع مخض ومن لماع 53-52ص 

 ةریبك تایمك ةیعیبط تایمك ومنلا لماع ةیمك

 ةU*�3لا مارولأا ةl*5_لا مارولأا  ) 20 (

 ةرداق ةرداق B7غ 52ص ثاثبنلإا ىلع اھتردق
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 ؟فعاHfلا ءا+ثأ DNA 56ح ة'5لب MCNنإ -3
 جاودزا ماªن �adE ةف[S\Xلا &عا[قلل تا&Bت[BلB]Dن اًفB|م Sm DNAح ي�79ش Gم لD ل[� ىلع كa7(ی
 .~{ا|(لا ةBلSع ءاCثأ ح�aBلا� هلا&3(ساو ئ�اPلا &Bت[BلCB]Dلا ةلازإ للاخ Gم b[غللا BÅق&(لا/&عا[قلا

 23ص
 ؟G*M*ل*هلا MCNنإ -4
 23ص .ةBCعم ة�قن &Cع aSm DNAل جود�Sلا Eل[للا ل�ف
 ؟ فعاHfلا ةB;ش -5
 23ص .aSm DNAل جود�Sلا Eل[للا ل�ف اه&Cع �(ی
 ؟RNA ة'5لب MCNنإ -6
 28ص .خCdلا ةBلSع ءاCثأ mRNA �79ش 9G[�(ل  DNAـلا �X79ل ةلS\م تا&Bت[BلB]Dن ةفاضإ
 ؟خ?+لا ة*ل5ع -7
 28ص .mRNAـلا �79ش ىلإ DNA �79ش Gم ةBثار[لا تام[لعSلا لقن
 ؟ة*ثار;لا ة'فaلا -8
 29ص .BGتو37لل ةن[\Sلا ةBCBملأا ضاSحلأا تاع�ا(ت &ی&aت
 ؟UAA نود;vلا -9
 30ص .BGتو37لا ءاCب ةBلSع ~£[ت وأ ةSج7(لا ةBلSع ~£[ت ىلع ل&ی 7فX` لا نود[ك

 ؟tRNA 56ح -10
 31ص .BGتو37لا ع�CB(ل م[س[3یا7لا ىلإ ةBCBملأا ضاSحلأا لقن

 ؟ نود;vلا لباقم -11
 �bلا نود[�لا عم ةلما�(م ن[�تو ةSج7(لا ةBلSع للاخ يف tRNA اهلaS` تا&Bت[BلB]Dن ةثلاث Gم ةع[S.م
`aSهل mRNA . 31ص 

 ؟خ?+لا لما;ع -12
 39ص .Sm DNAح خdن �CXت 

    ؟ةا;+لا تا*ق*قح يف ي+*Sلا '*3عHلا /3ض يف خ?+لا لماع �B'م -13
 40و 39 ص  .خCdلا ةBلSع ء&3ل �فSaلا� ه�ا3تراو RNA ةS7لب ��9نا ¥اق(لا

    ؟ةا;+لا تا*ق*قح يف ي+*Sلا '*3عHلا /3ض يف ةlVعاقلا لما;علا -14
 Sm DNAح خdن ةBلSع �CXBت اه(ف�Bو ةCªSمُ تاBCتو7ب -
 RNA ةS7لب ��9نإ ¥اق(لا ىلع رداق لماD خdن لماع 7DEم ن[�ت -
 39 ص   .هdPن �(Bل ام BG.ل �فSaلا ىلع Sm RNAح ةS7لب ��9نإ �S7Dتُ -

 ؟ تازMع5لا -15
 40ص .اه�3ضو خCdلا ةBلSع adBGت
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 ؟ي+*Sلا '*3عHلا /3ض يف تاaz+5لا -16

 40ص .خCdلا ةBلSع �3ض ىلع لSع(ف تاز�عSلا� �3ت7ت
 ؟تاHما�لا -17

 41ص  خCdلا ةBلSع ~£[((ف ح�ا�لا اهب �3ت7ی DNA �79ش ىلع ةCªBSBت عقا[م
 ؟ةا;+لا تا*ق*ق_ل ي+*Sلا '*3عHلا /3ض يف Dما�لاF حFاvلا �ا3ترا -18
 41ص .خCdلا ةBلSع ~£[(ت ا�\هو ،DNA ـب ¥ا3ترلاا ىلع ةرداق تا�SCXلا د[عت لا   

      ؟0*جو'Hسلإا ن;م'ه للاخ 0م ي+*Sلا '*3عHلا /3ض يف ن;م'هلا ل3قH?م �B'م -19
 ء&ب Sm RNAح ةS7لب ��9نإ هC3B(ل Sm DNAح يف ةز�عSلا �ÅاSCلا� �3ت7ی �bلا لباقلا BGتو37لا� �3ت7ی
  .خCdلا ةBلSع

 42 ص

  ؟ مارولأل ةعماقلا تا+*Sلا -20
 53ص .مارولأا BGج دا|�S ف7عتو ةBنا�d7لا مارولأا ا`لاخ [Sن عCم
  ؟) CFC  ( ن;�'Bور;لفور;لvلا ماH�lسا 0م l_ت 0*نا;ق راlصا -21
 ق[ف ةعشلأا Gم ضرلأا يaSت ي(لا نوزولأا ةق�3 7م&تو 7|ت ي(لا ةBئا�BSBلا تاث[لSلا Gم 37(عت اهنلأ
 54ص .ةd.Bف3Cلا
 
      :ةBلا(لا ةل@سلأا Gع Eجأ :Gماqلا لا%$لا

�حلاو ، ةل�فCم برا.ت عZرأ يف اB79(\3لا� نا7@فلا 5ف79ج Gقح ،ةBثار[لا ةداSلا ع[ن &ی&a(ل هZرا.ت يف(-1 

 15ص :ةق�اdلا ةرا3علا ء[ض يف ،):لذ B7ثأت

 .ه�راSت يف �حا3لا اهمH�lسا يHلا ا3GH*'Cلا تلالاس 'Bذا -أ

 R ةPXCلا ةللاdلا -S            2 ءاdلSلا ةللاdلا -1

 .هlح ىلع اه+م لB ةH*Sنو ةع�رلأا �فC'ج براSت �Hكا -ب

 

 ة.C)Bلا ة7Z.(لا فصو ة7Z.(لا �قر
 تامو باه(للاا� BEصأ SءاdلSلا اB79(\3لا� رأفلا Gقح ىلولأا ة7Z.(لا
 7ثأ(ی �ل RةPXCلا اB79(\3لا� 7خآ رأف Gقح ةBناqلا ة7Z.(لا
 ر7|(ی �ل  ة(Bم S ةللاdلا Gم اB79(\3ب رأف Gقح ةqلاqلا ة7Z.(لا
 تامو باه(للاا� BEصأ ةBح Rو ة(Bم S ةللاdلا Gم �Bل�P رأف Gقح ةع�ا7لا ة7Z.(لا
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 تا3ثلإ ةعXم دا[م ىلع �b `a)]bلا جاف[79(\3لا ة7Z.ت XBYت اثرامو يشB7ه &79فلأ ناSلاعلا م&P(سا( -2

 16 ص  :ةق�اdلا ةرا3علا ء[ض يف ،)ةBثار[لا ةداSلا ةقBقح

  Sm DNAح    ؟ة�'HSلا ه�ه 0م ءا5لعلا اهH+HSسا اB5 ة*ثار;لا ةدا5لا يهام -أ

 32 ر[فس[ف  ؟جاف;3GH*'Cلا DNA يف اهماH�lسا Nت يHلا ةع5aلا ةدا5لا يهام -ب

    35 «379ك  ؟جاف;3GH*'Cلل ي+*تو'3لا فلاغلا يف اهماH�lسا Nت يHلا ةع5aلا ةدا5لا يهام -ج

                                                                                                  

 ح�aBلا جذ[CSلا 37(ع` �bلاو جود�Sلا Eل[للا جذ[Sن :dBY D79نا7فو ن[�dاو BSYج ناSلاعلا �Sص ( -3
 20ص : يلی ام لSكأ جذ[CSلا :ل�ل :(سارد ء[ض يف ) Sm DNAح ء�b.ل

 تافس[ف ةع[S.مو S*0?كلأا ص;ق+م ن;�'vلا يسا5خ 'Gس 0م 56_لل ي3ناSلا لG*هلا ن;Hvی -أ
 ةSBهاdت /Fاو'ب نا3zت'ی نا�للا

 .Nل?لا تاجرد Hv;C0ل ةBCBجور&Bه ةFzا'ب اًعم 0*تlعاق لB /3ت'ت �*ح ة*+*جو'H*ن ةlعاقG' F?لا /3ت'ی -ب

4- DBد²ی فb ح �79شSm DNA لاقلا رودE لا وأCS]ل جذB|فن ~{اd؟ه 

`aSل Dم �79ش لG ل[للا ي�79شE لاSجود� Dلا ةفاSي(لا تام[لع `a)لإ جاBنإ ةداعلإ اهXلا ءاX79� 7خلآا 

�adE نªلا &عا[قلا ماSلا ةجود�S)23ص .ةلما� 

 GئاG Dم :ل�Dو ،ةaBلا ا`لاPلا تاجاB(حا dEح 7خلآ «قو Gم فل(Pت ةBCBتو37لا تاS7D3لا ءاCب ةBلSع( -5

 29ص -:يلی اSع Eجأ ةرا3علا ه�ه ء[ض يف )لا[�لأا ةفل(Pم لسلاس اهنأ� تاS7D3لا ه�ه �SB(تو 7خلآ يح

 ةBCBملأا ضاSحلأا  ؟ة*+*تو'3لا تاB3'5لا ³لت ءا+ب ةlحو يه ام – 1

2 – B*ع3ب ة*+*ملأا ضا5حلأا /3ت'ت فf3ب ��او7ب   ؟0*تو'3لا يف اه)B&`31ص    .ة 

   ؟دوl_م ة*+*ملأا ضا5حلأا دlع نأ Nغر ع;+Hتو تا+*تو'3لا فل�Hت اذا5ل - 3

�d3E ت7تو ع[نو د&ع فلا(خاBE حلأاSملأا ضاBCBلا ةS\]تو7ب ل�ل ةنBG. 

 Gع Eجأ ةرا3علا ه�ه ء[ض يف ) ) تاBثلاqلا ( ةBثلاث ةBCBج ه7فش ىلع هقل�ن ةBثار[لا ة7فXلا حل��م(-6

 29-30ص -: ةBلا(لا ةل@سلأا

 .ةBCBجوB)7ن &عا[ق ثلاqل د&Saلا ع�ا((لا   ؟ة*ثار;لا ة'فaلاF د;�ق5لا ام - 1

 ؟mRNA �و;+لا 56_لا ةVاهن يف UAG ,UGA ,UAA ة*لاHلا تا'فaلا 0م هlحاو د;جو �3س 'Bذا -2

 .BGتو37لا ءاCب ةBلSع Gم ءاه(نلاا/ةSج7(لا ةBلSع Gم ءاه(نلال
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 Gم ةفل(Pم دا&عأ تاذ ، ةل9[� لسلاس يف ةBCBملأا ضاSحلأا لا�تا للاخ Gم تاBCتو37لا ع�Cت( -7
  31-32ص :يلاتلا Gع Eجا ÅفS7لا ل\Xلا ىلإ اًداC(سا )X79Gعلا ةBCBملأا ضاSحلأا
   ؟0*تو'3لا ءا+ب HNی ة*ل�لا تا*fع �أ يف -1

 م[س[3یا7لا    
 ؟2و H'B*�: 1لل ة*+*جو'H*+لا lعا;قلا ل5كأ -2

1- AGC 
2- CUU 

 
 

 BGن[SBqBلا ؟0*تو'3لا ءا+ب ة*ل5ع هF أ3lت ��لاو )H'B*� )4لاF ل55Uلا ي+*ملأا 56_لا Nسا ام -3
 ة`&B(3ب ؟)5( �*H'Bلاو )H'B*� )4لا 0*ب ةFzا'لا Nسا ام -4
   .ةFاجلإا ل*لعت عم ؟هؤا+ب لH5كا lق ·با?لا 0*تو'3لا ء�Mج له-5
 ة`اهن ة7فش د[جو م&عل ،لا
 �و;+لا 56_لا يف ة*+*جو'H*ن ةlعاق vNف ة*+*مأ ضا5حأ ة?5خ 0م ن;Hvی ·با?لا 0*تو'3لا ء�Mج ناB اذإ -6
 18 = ~£[ت 5X 3( + 3 (  ؟0*تو'3لا ا�ه Hv;C0ل مMلی ل;س'لا

 :ةقFا?لا ة*ل5علا ءاهHنا lعF ة*لاHلا �*كا'Hلا '*�م ام -7
  B)BGساسلأا هBت&حو ىلإ :�ف(ی / لاعف B7غ ح9�3و ل�فCی : ) ب ( �*H'Bلا        للa(ی : ) أ (�*H'Bلا
 
8- )`a&ت ثXی�E لaSm mRNA هم ة[�خ يهوSع يف ةSلBت ة�CBتو37لا عBCلا يف تاPقح ا`لاBةق 
 29ص : يلی ام لSكأ  )ةا[Cلا

 ىلولأا ـب ةلح'5لا ه�ه يف mRNA ىC?5و ةا[Cلا يف ة*ل5علا ه�ه ثl_ت -أ
 ىلإ )Nج'Hت لا( 'فaت لا يHلا ءاMجلأا ى5?تو تان[dكإ تا+*تو'ب ىلإ 'فaت يHلا ءاMجلأا ى5?ت -ب

 .تانو7(نإ تا+*تو'ب

 32 و 31 ص :ةق�اdلا ةرا3علا ء[ض يف ،)لحا7م ةثلاqب BGتو37لا ع�CBت يف ةSج7(لا ةBلSع S7ت( -9

 :ة5ج'Hلا ة*ل5ع يف �*ت'HلاF ثلاUلا لحا'5لا 'Bذا -أ   

 ءاه(نلاا -3              ةلا�(سلاا -2              ء&3لا -    1
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 P عق[Sلا ىلع د[ج[Sلا tRNA لا�فنا &ع� BGتو37لا ءاCب &Cع ةلا�(سلاا ةلح7م يف ث&a` ام E(كا -10

 32ص :يBCملأا aSmلا اDًرات
 .7غاXلا P عق[Sلا نا\م لBaل A عق[Sلا يف د[ج[Sلا tRNA ء�bج عف&Cی -أ

 يBCملأا aSmلا عم يلا(لا tRNA ء�bج يقل(ل اً�هاج ن[\9و A عق[Sلا يف &ی&ج نود[D 7هª` -ب
 .ه� صاPلا

 37ص ؟ز[(كلالا �d\7 يCغ �aBم ىلإ bلا[D اX79XB`ا اB79(\� لخ&ت ام&Cع ح�ا�لل ث&a` ام حضو -11

 .هل\ش B7غ(9و ح�ا�لا� d\7لا �3ت7ی -أ
 .Sm DNAح ��X79 ¥ا3ترلاا ىلع هتر&ق &قف9و �Xن B7غ ح�ا�لا ح�3`  -ب

 اSع Eجأ )تا&عاdم د[جو Gم &بلا :ل�لو ةBفاB7 Dغ اه�Cلو خCdلا ةBلSعل ة9رو7ض ة`&عاقلا لما[علا (-12
 40ص :يلی

 .تا�SCXلا� ة`&عاقلا لما[علا �Zر ىلع لSعت   ؟تاaz+5لا lعا?م رود ;ه ام -أ
 .خCdلا ةBلSع �3ضو adBGت ىلع لSعت  ؟تازMع5لا ة*5هأ ام -ب

 
 يف ،)DNA ىلع ةد&aم عقا[�S خCdلا لما[ع تاBCتو7ب �3ت7ت ةا[Cلا تاBقBقaل يBC.لا 3B7ع(لا يف( -13

 41و 40 ص :ةق�اdلا ةرا3علا ء[ض

  :ة*لاHلا خ?+لا لما;ع تا+*تو'ب 0م لvل DNA 56ح يف ةدl_5لا عقا;5لا ىلع ·لVz اذام -أ 

 TATA قو&Cص    :TATA �ا3ترا 0*تو'ب -1

   «ما�لا   :حFاvلا-2

 تاز�عSلا  :تاaz+5لا -3

  �فSaلا   : ةlVعاقلا لما;علا + TATA �ا3ترا 0*تو'ب -4

 Eجأ ةق�اdلا ةرا3علا ء[ض يف ،) يBC.لا 3B7ع(لا �3ض ةBلآ لXف �d3E ن[\` ئ�اخ BGتو7ب جا(نا ( -14
 42ص   :يلی اSع

 ؟اVلا�لا يف ئ�اخ 0*تو'ب جاHنا l+ع ثV_l اذام -أ
 .اه(ف�Bوو اه7DB3تو ةBلPلا [Sن يف BB7غت ثو&ح وأ ةBنا�7س ا`لاخ جا(نإ� اًناBحأ d3E(ی

 ؟اVلا�لل يئاقHنلاا ي+*Sلا '*3عHلا يف ةaz+لا تا+*Sلا ة*5هأ ام -ب
`a&ن اهل ثdلخ ل�ل ن[\` وأ خBو ة�Bم ةفa&ةد 
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 44 ص   :)لاBف[سور&لا( ةهكافلا ة�ا�ذ ىلع ة7DB3B(لا ةBم[س[مو�7لا ة7ف�لا 7ثأ D7ذا -15

 ل\Xلا ھیبیضق BGع    : ةداMCلا -أ
 ج7ع(م حاCج  : �ق+لا -ب

 47 ص   :Gم ل�ل ة`د&علا ةBم[س[مو�7لا تا7ف�لا �dE ج(Cت ي(لا ةمزلا(Sلا D7ذا -16
 )يل[غن[Sلا(  نواد    : 21 يم;س;مو'B �لUت -أ   
 7نB7ت  : )X )X 44 ي?+Sلا م;س;مو'vلا 0م ةlحاو ة�?ن ³ل5Hت ىUنا -ب       
 7(لفCیلاD    : )XXY( ي?+Sلا X م;س;مو'B 0م ةفاضإ هlVل 'Bذ – ج      

 47ص :يلی اSم ةلاح ل�ل ة7ف�لا ع[ن D7ذأ -17
 ) يم[س[موD7 5لqت ( ة`د&ع ةBم[س[موD7 ة7ف� :نواد ةمزلاHم -أ

 ) يم[س[موB& D7حو ( ة`د&ع ةBم[س[موD7 ة7ف� :'ن'*ت ةمزلاHم -ب
  ) &Bت[BلB]Dن لا&3(سا / ة�قCلا ة7ف� ( ةBCBج ة7ف� :ة*لS+5لا ا*5*نلأا -ت

 : لSكأ ،) اهب BGبا�Sلا ءا�لآا لdن ىلإ جاXملأا يف لق(Cت نأ 9S\Gو ةBCB.لا تا7ف�لا B7ثأت تواف(ی( -18
 48ص .ة�قCلا ة7ف� ـب lحاو l*ت;*لB;*ن يف 'ث©ت يHلا ة'فzلا ى5?ت -أ

 را�لإا ةحازإ وا فل(Pم &B(3ب ؟ l*ت;*لB;*ن لاخدا 0م جتا+لا ة'فzلا '*ثأت ;ه ام -ب
 ةرا3علا ء[ض يف ،)BG.لا d)]vم ىلع تا&Bت[BلCB]Dلا لdلdت يف تاB7غت يه ةBCB.لا تا7ف�لا( -19

 49- 48 ص :ةق�اdلا

 :33H*lلا ىلع ة*لاHلا ة*+*Sلا تا'فzلا '*ثأت 'Bذا  -أ
                  لS(\م B7غ &B(3ب وأ ة(ماص ة7ف�  :لا&3(سلاا -1

   اماSت فل(Pم &B(3ب  وأ را�لإا ةحازإ  :لاخدلاا -2    
   اماSت فل(Pم &B(3ب  وأ را�لإا ةحازإ  :¬قن -3

  :&Cع ث&a` نأ عق[(ت اذام -20
 ؟13 م;س;مو'vلا ىلع عقا;لا عماقلا S*0لا يف ة'ف� ثوlح -أ

 53ص   .ةX3\Bلا نا��d7 ة�اصلإا ىلإ bد²ت           
 ؟يلصلأا اهعق;م 0ع ةl*عF عقا;م ىلإ ة*نا�'?لا اVلا�لا لاقHنا -ب

 52ص   .ة&ی&.لا عقا[Sلا يف ةBنا�7س ماروأ ث&aت
 53ص /52ص ؟مارولأل ا33ً?م S*0لا ح�3*ل ة*ساسلأا ق'zلا )ح7ش نو&ب( د&ع -21

 .[CSلا لماع BGج يف ة7ف� ثو&ح -
 .Sm DNAح ~{ا|ت يف أ�خ -
 .م[س[مو�7لا ىلع BG.لا عق[م B7غت -
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  :راB(خلاا 3Eس D7ذاو فل(SPلا م[هفSلا 7(خا :عسا(لا لاd²لا

 فعاHfلا ةB;ش – حFاvلا – جود5Mلا �ل;للا – G*M*ل*هلا MCNنإ -１
    23-36ص ح�ا�لا :فل(SPلا م[هفSلا
 ~{ا|(لا ةBلSع يف رود اهل �BهافSلا ةBق� اBCSب خCdلا ةBلSع يف رود هل BGتو7ب :d3Eلا
  تا+*Sلا – V5*0اUلا ةlعاق – S*0?كلأا ص;ق+م يسا5خ 'Gس – د'فم /C'ش -２

 27ص د7فم �79ش :فل(SPلا م[هفSلا
 �aSm DNA ةصاخ �BهافSلا ةBق� �aSm RNA صاخ :d3Eلا
  فعاHfلا – ة5ج'Hلا – �ی�Haلا – خ?+لا -３

 ~{ا|(لا :فل(SPلا م[هفSلا
 Sm RNAح خCdب ةصاخ تاBلSعلا ةBق� امأ �aSm DNA ةصاخ ةBلSع :d3Eلا
４- AUG –UGA  –G AU – AAU 

 30ص AUG :فل(SPلا م[هفSلا
  ~£[ت تا7فش ةBق3لاو BGتو37لا ءاCب ة`ا&ب ة7فش :d3Eلا
 �ی�Haلا – ةلاHzسلاا – لعّف5لا م;س;C3'لا – ء3lلا ةلح'م -５

 28-29-31ص Eی�X(لا :فل(SPلا م[هفSلا
 خCdلا� صاخ Eی�X(لا ا&ع ةSج7(لا ةBلSع� ةصاخ �BهافSلا عSBج :d3Eلا
  TATA قوl+ص – تاHماص – تازMعم – تاaz+م -６

 39-40-41ص تا�CXم :فل(SPلا م[هفSلا
 Sm DNAح Gم ءا�جأ ةBق3لا اBCSب ةCªSم تاBCتو7ب :d3Eلا
 يعا�+لا يلfعلا ر;f5لا – 'ن'*ت – 'Hلف+یلاB – نواد -７

 44-47ص يعاCPلا يل|علا ر[S|لا :فل(SPلا م[هفSلا
 ة`د&ع ةBم[س[موD7 تا7ف� Gع ةرا3ع ةBق3لا اBCSب ة7DB3Bت ةBم[س[موD7 ة7ف� Gع جتان هنلأ :d3Eلا
  لاH3lسا – لاقHنا – بلاقنا – ةداCز -８

  44-48ص لا&3(سا :فل(SPلا م[هفSلا
  ةBم[س[موD7 تا7ف� ةBق3لاو ةBCBج ة7ف� :d3Eلا
 'ن'*ت ةمزلاHم – نواد ةمزلاHم – يعا�+لا يلfعلا ر;f5لا – يلS+5لا مlلا 'قف -９

 48-44-47ص يل.SCلا م&لا 7قف :فل(SPلا م[هفSلا   
 ةBم[س[موD7 تا7ف� ةBق3لاو ةBCBج ة7ف� Gع ج(Cی :d3Eلا       

 53ص .ةیكبشلا ناطرس ـ 13 موسوموركلا ـ  ةیموسومورك ةرفط ـ ةیحنتم ةینیج ةرفط -10
   ةیموسومورك ةرفط : فلتخملا موھفملا        
 .13 موسوموركلا ىلع نیجلل ةیحنتم ةینیج ةرفط  ةیكبشلا ناطرس ببسی : ببسلا        
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    .DNA ضمح فعاضت يف أطخ ـ  ةیموسومورك ةرفط ـ نیجلا عقوم يف ریغت ـ ةینیج ةرفط -11
 52ص   .ةیموسومورك ةرفط : فلتخملا موھفملا        
 .مرولل ببسم نیج ىلإ میلسلا نیجلارییغت قئارط حضوت میھافملا يقاب : ببسلا        
  :ةBلا(لا تا��SPلا لSكأ :7شاعلا لاd²لا

 19-18ص Gم تا&Bت[BلCB]Dلا 7DE(ت -１

 

 

 

 

 

 32-31-28ص BGتو37لا ع�CBت لحا7م -２

 

 

 

 

 46-44ص ةBم[س[مو�7لا تا7ف�لا عا[نأ -３

 

 

 ة7DB3B(لا ةBم[س[مو�7لا تا7ف�لا عا[نأ -４

 

 

 

 

  يسامخ ركس تافسوف ةعومجم ةینیجورتین ةدعاق

 صوقنم يزوبیار تانیدیمیریب تانیرویب
 نیجسكلأا

 ةمجرتلا خسنلا

 ءاھتنلاا ةلاطتسلاا ءدبلا

 ةیددع ةیبیكرت

 بلاقنا صقن لاقتنا

 لدابتم ينوستربور

 راركت/ةدایز
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 48ص ةBCB.لا تا7ف�لا عا[نأ -５

 

 

 

 

 

  53 ص / 52ص   :مرولل ببسم نیجل میلسلا نیجلا رییغت قئارط -       6

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 52ص   :ىلإ مارولأا فنصت -7

 

 

 

 

 

 لاخدإ صقن لادبتسا

 ةتماص ةرفط لمتكم ریغ دیتبب

 

 فعاضت يف أطخ ةینبج ةرفط
 DNA ضمح

 نیجلا عقوم ریغت

  مخض ومن لماع

 ةیعیبط ةیمك

 يعیبط ومن لماع

 ربكأ تایمك

 يعیبط ومن لماع

 ربكأ تایمك

 ةثیبخ ةدیمح
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 ،ة7لا.لا تارا=علا Aم ةرا=ع ل^ يلت ي.لا تا3اجلإا 7Aب Aم ة5676لا ة3اجلإا /.خا :لولأا لا%$لا

 :اهمامأ ) ü ( ةملاع عضGب Eلذو

 57ص               :Gع �SB7لا ج(Cی -1
  ه?فن ع;+لا 0م C0;بأ 0م ةCf;ب و �;+م نا;*ح با�خإ 0م لHaGت ة_قلا ¨
  ع;+لا يف 0*فل�Hم C0;بأ 0م ةCf;ب و �;+م نا;*ح با�خإ 0م لHaGت ة_قلا ¨
ü قلاa)BG م)a&ترBG مG حB]ناBG مP)فلBG لا يفC]ع.  
 ھسفن عونلا نم نیناویح نم نیتردحتم نیتحقلا ¨

 62 ص                                  :ما&P(سا� اهجا(نا �(ی ت[�9لا �|ه ىلع ةرداقلا اB79(\3لا -2
 يلخاlلا lلا;Hلا  ¨     ة*ئاقHنلاا ة*�'Hلا  ¨
ü  ج ة7ف�BCBم ةd)aqة'ف�  ¨     ة B'م ة*م;س;مو?H_Uة 
 64ص     :اهCم BYل تا��SSB يئاقتنلاا BG.ه(لا Gع ةBثار[لا ةس&Cهلا �SB(ت -3

   '�قأ Dقو يف ةlیlج تافص ر;ه ¨

ü تa&تو ء�3ب ثd)جأ ة&ع ق7غBلا  

 اً*ثارو ةلlعم تا+ئاB جاHنإ ¨

 ه'عش ةل�خ للاخ 0م د'فلا �*�aت ¨

 66 ص                :bواBG `dترو&ل يلdلd(لا ةS7ل3لا لعافت Gم ة.تاCلا DNA تا@�9ج د&ع -4
¨  2       ü  4 
¨  8        ¨  16 
 66 ص           :bواd` تارود ثلاqل يلdلd(لا ةS7ل3لا لعافت Gم ة.تاCلا DNA تا@�9ج د&ع -5
¨  2       ¨  4 
ü  8        ¨  16 
 66 ص             :bواd` تارود عZرلأ يلdلd(لا ةS7ل3لا لعافت Gم ة.تاCلا DNA تا@�9ج د&ع -6
¨  2       ¨  4 
¨  8        ü  16 
 66ص       :&ع� Sm DNAح Gم ةع�ق 16 ىلع ل�aن لdلS)dلا ةS7ل3لا لعافت ما&P(سا� -7
 تارود 8 ¨               0*ترود ¨
ü 4 ةرود 16 ¨                تارود 
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 69ص      :ةBثار[لا ةس&Cهلا� ه(غاBص داعSلا b DNAو[Cلا aSmلا -8
 ي_لا 0ئاvلاF يلصلأا DNA 56ح فعاfت 0م جتان ¨
ü ه] DNA ش²مE م ن[\مG ءا�جأ DNA م ردا�م تاذP)ةفل  
 '5�H3لاF ةلماB هتاl*ت;*لB;*ن ع*+�ت Nت DNA ;ه ¨
 /�'لا تاMC5نإF ا5ه�zر Nت DNA 0م ءازجأو RNA 0م ءاMجأ 0م ن;Hvی ¨
 69ص    :م&لا يف d\7لا ة9Cª� DSBو ،سا3C�79لا ة�سا[ب اBًع�3B ج(Cی ن[م7ه -9

ü نلإاd]لBG     ¨ ردلإا ¨              0*ن'لاC+كلإا  ¨           0*لا?*H;0*س 

 71ص :Gع لی&BG D3س[�BSلا 9G[�(ل ة7ق3لا Gم BGج لaSت ي(لا ةB79(\3لا ا`لاPلا خاCd(سا �(ی -10

  BGن7لا ��9نإ ü  0*ل;?نلإا ن;م'ه ¨       زوتكلالا 'Gس ¨ ز;B;لSلا 'Gس ¨

 71ص     :ةیعانصلا تاق�3B(لا يف ةBثار[لا ةس&Cهلا تاق�3Bت v&حا -11

   فافSلا مواقت رو�ج جاHنا ¨
ü م ة.لاعمBلا ف�7لا ها�aي  
 H�MC0لاو ·H?;Cلا �سا+ت راfخو ةهكاف جاHنإ ¨
 ةراfلا باaعلأا تاl*3مو تافلآل ةمواقم ل*صا_5لا لعج ¨
 71 ص                    :يف م&d)Pُ` اBًثارو س&Cهمُ ��9نإ Gع ةرا3ع BGس[�BSلا -12
 مlلا '�Uت 0*تو'ب ع+ص  ¨     MCDلا عقF ف*¨+ت ¨
ü تPq7 لاaلBE ل)�CB3.لا عCلاعم ¨            ةSي_�لا ف'�لا ها*م ة 
 

 اSم ل�ل ة�aBaلا B7غ ةرا3علا مامأ ) O ( ةملاعو ة�aBaلا ةرا3علا مامأ ) ü ( ةملاع عض :يناqلا لاd²لا

  :يلی

1- )  P ( V5G0 هللS*0 ی نا+Hلا يف جz3*ت نود 0م ةعl57ص .نا?نلإا لخ 

2- )  O  ( V5G0 للv5*' ی نا+Hلا يف جz3*ت نود ةعl57ص .نا?نلاا لخ 

3- )  P  ( لاH'�*نلإا ةHة*ئاق �'Cل ةقH_?*0 0ع ع;+لا �'C· لل حا5?لاvة*_لا تا+ئا Fت نأHMنلإ جواHلاً?ن جا 

V_559ص .اهب ب;غ'م تافص ل 

4- )  P  (  تv'لا ة*ل5ع راH;لاl لاlت يلخاH*م ضا'مأ ر;ه¨ل ةص'فلا حH+_*60ص . لا*جلأا 50ض ة 

5- )  P  ( V5G0 زCلا ةداH+;لا عS*+ف_ت للاخ 0م ي*M حlلا ة*ل5ع ثوz62ص .ة'ف 

6- )  O			( 5لا »د©تS5;لا ةعv'5لا ة*م;س;موHعl62ص .تاتا3+لا ت;م ىلإ ةد 

7- )  O  ( 5لا تاذ تاتا3+لاS5;لا تاعv'5لا ة*م;س;موHعlت ةدv;ح '3كأو ة;ق لقأ نS5ً62 ص  .ا 
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8-  )  P  ( 5لا تاذ تاتا3+لاS5;لا تاعv'5لا ة*م;س;موHعlت ةدv;كأ نU' ح '3كأو ة;قS5ً62 ص  .ا 

9-  ) O   ( 5لا تاذ تانا;*_لاS5;لا تاعv'5لا ة*م;س;موHعlت ةدv;كأ نU' ح '3كأو ة;قS5ً62 ص  .ا 

10- )  P   ( ضمح نم ةعطق 32 ىلع لصحن DNA لسلستملا ةرملبلا لعافت مادختساب تارود سمخ دعب. 

 66ص
11- )  O			( ی ن;م'ه ;ه 0*ل;?نلأا+Hسا;ب اً*ع*�3 جz3لا ة+v'Cو ، ساC+¨N B5*لا يف 0*تو'3لا ةl69ص .م 
12- )  P  (  5تG0 لا لقن 0م ءا5لعلاS*+لاخ 0م تاVحأ اl لاvلاخ ىلإ تا+ئاVا B68ص .'خآ 0ئا 

13- )  O				( عم¨N لاS30 V�+م 0م عG;هم ن+lاً*ثارو س V?5نإ ىMCN 71ص .0*ن'لا 

14-)  P  ( لاv*5;نإ 0*سMCN ُهم+lا*ثارو س V?H�lلا ع*+�ت يف مS3+71 ص  .ة 

 

 -:يلی ا:م ةرا=ع ل^ ىلع لا\لا ي:لعلا حل5W:لا وأ Vسلاا 7AسGقلا 7Aب بتكا :ثلاثلا لا%$لا

 Gئا�لا �dج SG|(9و ع[Cلا يف BGفل(Pم BGنا[Bح Gم BGتر&a(م a)BGقلا Gع ج(Cی يح GئاD )�SB7لا( -1
 57ص  .اSهلاBG Dنا[aBلا ة.dنأ Gم �Bلخ

 57ص .3X7لا اهBلإ جا(a` تا.(Cم جا(نلإ ةaBلا تاCئا�لا ما&P(سا ) ةیویحلا ةینقتلا (-2

 تاذ تاتا3ن وأ تانا[Bح ةaBلا تاCئا�لل حاdSلا G �79Åع ع[Cلا adBG(ل ةق�79 ) ةBئاق(نلإا ة7ZB(لا (-3
 59ص . تاف�لا ه�ه لaS` لاdن ج(C(ل جوا�(ت نأ ةZ[غS7لا تاف�لا

 ىلع ةªفاSaلا لجأ Gم اBثارو 3�BGت7م و BGهباX(م 9BG[بأ BG((3ن وأ BGنا[Bح جوا�ت ) يلخا&لا &لا[(لا (-4
 60ص .لBج ىلإ لBج Gم ةBCعم ةفص

 adBGت ف&هب ةمداقلا لاBجلأا يف تام[س[مو�7لا د&ع وأ تاBC.لا ل\ش BB7غت ) ةثحتسملا ةرفطلا (-5
 61ص .لCdلا

 .ي@�9.لا Sd)]vلا ىلع اهBB7غت وأ تاBC.لا &ی&a(ل اهب ةناعتسلاا S\G` ةCBقت bأ ) ةیثارولا ةسدنھلا (-6
 64ص

 اه|Sح ىلإ 7vخأ ةBح تاCئاG Dم BGج ةفاضإ� اهلی&عت �ت ي(لا ةaBلا تاCئا�لا )ً ایثارو ةلدعم تانئاك (-7
 64ص .ةBثار[لا ةس&Cهلا ما&P(سا� bو[Cلا

 ة3لص ه3ش ةدام ىلع اهلا[�أ Sm DNA �adEح ع�ق ل�ف� حdSت ةBلSع )ملاھلل يئابرھكلا لصفلا(-8
 65ص .يئا7ZهD لقaل اه|79عت &ع� ملاهلا Gم

 65ص .ةد&aم تا&Bت[BلB]Dن جاوزأ ع�ا(ت ف7ع(ت ام&Cع Sm DNAح ع�قت تا�9Sنإ ) عطقلا تامیزنا(-9
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 Gم د&ع Gم ةفل²م ن[�تو ةB7غص ع�ق ىلإ Sm DNAح ع�ق Gم ة.تاCلا فا�7لأا )ةقصلالا فا�7لأا (-10

 65ص .ةجود�Sلا B7غ تا&Bت[BلB]D(لا

 Smح �79ش Gم BGعم ء�bج Gع ة&ی&ع خdن 9G[�ت ىلع &عاdت ةCBقت )لسلستملا ةرملبلا لعافت (-11
DNA مG ت للاخC�9نإ خساSلا جراخ يCªلا ماaB]b. 66ص 

 69ص .ةBثار[لا ةداSلل لاًماح ةBثار[لا ةس&Cهلا م&P(dت ) لقاCلا ( -12

 69ص .B7b(\3لا م[س[مو�7لا Gع ةل�فCم Sm DNAح Gم ةB7غص ةBقلح ع�ق ) &Bمزلا3لا (-13

 ما&P(سا� ج(9Cو م&لا يف ز[D[ل.لا ة9Cª� DSBو سا3C�79لا ة�اس[بً اBع�3B ج(Cی ن[م7ه ) BGل[dنلإا (-14
 69ص .ةBثار[لا ةس&Cهلا

 69ص .تاBC.لا Gع خdن جا(نلإ م&d)Pت ي(لا ةBثار[لا ةس&Cهلا تاBلSع ) BG.لا خاCd(سا (-15

 71ص .اB79(\3لا ىلإ BGن7لا 7فXت ي(لا ة7ق3لا تاBCج لقن للاخ Gم ع�C` ��9نإ ) BGس[�BSلا (-16

 73ص .لعاف �Bلس BG.� يثار[لا با�7ضلال Sd3Eلا BG.لا لا&3(سا اهBف �(ی ةBلSع )يBC.لا جلاعلا(-17

 74ص .:ل�ل مزلالا BGتو37لا �ه�قCی ه� BGبا�Sلا يف م&لا Pq7ت م&ع� ف�(ی ض7م )اBلBف[BSهلا (-18

  :ا676ًص ا7ً:لع لا7لعت يتأy ا:ل للع :ع3ا/لا لا%$لا

 .ةعق;Hم '*غ اهSئاHن ن;vت تاتا3+لا S*0هHل ةlV*لقHلا ق'zلا -1

 .اd3Bًن ة�C|3م B7غ ةق��79 ا3ًلاغ ث&aت تاBC.ه(لا نلأ -

 60 ص   .يئا[Xع ل\�X ءا�لآا Sm DNAح داaتا ةداعإ Zd3Eو -

  .ة*_+Hم ضا'مأ ر;ه ةص'ف ح*Hت اه?فن ةللا?لا 0م يلخاlلا lلا;Hلا ة*ل5ع را'vت -2

 لق(Cت B5ح ءا�لآا اهلaS` ي(لاو ) ضا7مأ ( ةZ[غ7م B7غ تاف�ل ةS)CaBلا تاBC.لا ر[هªل ةص7فلا حB(ت اهنلأ

 60ص .ءاCبلأا ىلإ

  .اه*ف ب;غ'م '*غ تافص ³ل5Hت يHلا تانا;*_لا لMع ىلإ ةثار;لا ءا5لع 'Vfz يقن ل?ن جاHنلإ -3

 يف ةCaB(م ةBثارو ضا7مأ وا تافص ر[ه� لاS(حا لBلق(لو /.ةadCلا تاثور[Sلا ىلع Êافaلا لجأ Gم 

 61و 60 ص     .ةمداقلا لاBجلأا

  .M*ف_Hلل اهض'عت l+ع اlج ة'*B3 ا3GH*'Cلل ةدlع5Hلا ة*+*Sلا تا'فzلا ل;�ح ص'ف -4
 62ص    . اھمجح رغص ببسب
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5- V?H�lهلا ءا5لعلا م+lب ة*ثار;لا ةسlًلا 0م لاHهS*0 نلإاHج تافص ىلع ل;�_لل يئاقlیlلا يف ةvي_لا 0ئا.  
 ءطبب متی يئاقتنلإا نیجھتلا امنیب رصقأ تقو يف ةدیدجلا تافصلا روھظ اھللاخ متی ةیثارولا ةسدنھلا نلأ
 64ص  .لایجأ ةدع قرغتسیو
  . ةقصلالا فا'�لأاF عzقلا lعDNA  F فا'�أ ى5?ت -6
 65ص    . ةدیدج طباورل ةحوتفم نوكت اھنلأ
 .ةراfلا باaعلأا تاl*3مو تافلآا مواقت اً*ثارو ةلlع5لا تاتا3+لا -7

 70 ص .7vخأ ةBح تاCئاG Dم BGج ةفاضإ� هلی&عت �ت )b )DNAو[Cلا اه|Sح نلأ 

8- V�Hلا جلاعلا فلS*+ودلأاو تاحاقللا 0ع يCلاع5لا ةSة . 

 73ص .ينیجلا با�7ضلاا d3Eت ي(لا تاBC.لا BB7غت ىلع لSع` هنلأ
  . ي+*Sلا جلاعلا يف تا+*Sلل لقا;+B تاسو'*فلا مH�l?ت ام ا3ًلاغ -9
�d3E لا ىلإ ل[خ&لا ىلع اهتر&قPلا لی&عتو ا`لاSثار[لا ةداBت نأ نو&ب ةd3E 73ص اًض7م 

 . �zلا لاSم يف ة'*B3 ة*5هأ ة*ثار;لا ةسl+هلا تاق*Hz3ل  -10
 تابارطضلاا ¬XPBتو اه97[�تو ة�3Bلا ة9ودلأاو تاحاقللا adBGتو يBC.لا جلاعلا 97[�ت يف م&d)Pت
 73ص ةBضS7لا

 . ةیثارولا ةسl+هلا براSت يف �داH5لا 0م ة'*BU فوا�م lج;ی -11
 ءاZو راX(نا ىلإ bد²ی نأ 9S\Gو اB79(\3لاG DئاD عCص أ�Pلا G �79Åع S\G` و تاBC.لا� Eعلا(لا ة.B(ن

 يجلاعلا B7غ خاCd(سلاا ةB|ق و ي@3Bلا نزا[(لا BB7غت اهS\C` تانا[Bح وأ تاتا3ن ع�CBت و هل جلاع لا &ی&ج

 74 ص . ل&.لل ةSqB7لا
  . ة5*¨ع lئا;ف ة*ثار;لا ةسl+هلا ة*+قHل  -12

  ةBثار[لا ضا7ملأا Gم &ی&علا Gع S3\7لا ف�Xلا -
 �Eلاو ةعار�لاو ةعا�Cلا 97[�ت -
 74ص bو[Cلا aSmلا ا`افخ Gع ف�Xلا -

  . ي+*Sلا جلاعلا ·C'� 0ع ا*ل*ف;5*هلا ض'م جلاع يف ءا5لعلا حS+ی Nل -13

 74ص م&لا �ل.ت Gع لوSd²لا BGتو37لا جا(نإ ةDSB �3|ل ةلBسو دا.`إ ةZ[ع�ل
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 :ة~GلW:لا ةنراق:لا هجوأ S$ح يلی ا:م جوز ل^ 7Aب نراق :nماmلا لا%$لا

 �SB7لا BG.هلا ) 1 ( 
 ناdنلاا لخ&(ل ةجاaلا

 57ص
 نا?نلإا لخHlل جاV_H نا?نلإا لخHlل جاV_H لا

 ةd)aqم ةBم[س[موD7 ة7ف� ةaq(dم ةBCBج ة7ف� ) 2 (
 اهثا&حلإ تا7ف�Sلا B7ثأت

 62ص
 يف ة*+*جو'H*+لا lعا;قلا ل?ل?ت '**غت

 DNA 56ح
 ءا+ثأ تام;س;مو'vلا لا�فنا ع+5ت

 �ز;*5لا ما?قنلاا
 تاتاC3لا تانا[aBلا ) 3 (

 ةع[S.Sلا ثو&ح
 ةد&ع(Sلا ةBم[س[مو�7لا

 62ص
 SNح '3كأ ة;ق 'Uكأ lیlج ع;ن جاHنإ ت;5لا

 &حا[لا �X79لا يف تا&Bت[BلCB]Dلا BGب ) 4 (
 &Cع ةBCBجوCB)7لا &عا[قلا جاوزأ BGب

 ةد&aم &عا[ق ع�ا(ت

 ة*+*جورl*ه ة*5ها?ت 65ص ة��ا7لا ع[ن

 تارود 3 &ع� تارود 4 &ع� ) 5 (
 ة.تاCلا DNA ع�ق د&ع

 ةS7ل3لا لعافت Gع
 66ص لdلS)dلا

16 8 

 �7Zلا تا�9Sنإ ع�قلا تا�9Sنإ ) 6 (

 69ص ةSBهلأا
 lعا;ق عFاHت l+ع DNA 56ح عzق

 ةدl_م
Vلا /�ر ىلع ل5عS*0 Fمزلا3لا*l 

) 7 ( 
 لا.م يف ةBثار[لا ةس&Cهلا تاق�3Bت

 ةعا�Cلا
 لا.م يف ةBثار[لا ةس&Cهلا تاق�3Bت

 �Eلا

 ةلqمأ
 73صو 71ص 

 ي_�لا ف'�لا ها*م ةSلاعم -
 Hv;C0ل ة3GH*'Cلا اVلا�لا خا?+Hسا-
 س;v*5لا

 اVلاخ نارlج يف ز;ل*ل*?لا لC;_ت -
 د;قو CDز ىلإ تا3+لا

  ي+*Sلا جلاعلا 'z;Cت -
 ة*z3لا ةCودلأاو تاحاقللا 0*?_ت -
  اه'z;Cتو
  ة*ض'5لا تاFا'zضلاا �*�aت -
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 :يلی ا:م ل^ ة7:هأ ام :سدا$لا لا%$لا

     ؟تاتابنلل S*0هHلا -1

 ةBخاCم فو�7 يف BÌعلا لaSت – ض7م وا هفآ ةمواقم- ة&ی&ج تافص ر[ه� – ة&ی&ج فاCصأ ر[ه� -
 59ص    .ةد&aم

    ؟ة*_لا تا+ئاvلل تا'فzلا -2

 62ص .ة&ی&ج تافص ر[ه�و يBC.لا ع[C(لل يساسلأا ر&�Sلا ة7ف�لا 37(عت

  ؟ تاl*مزلا3لا -3

 69ص  .ا`لاPلا ىلإSm DNAح لقCل ) ةBثار[لا ةداSلل تلاماح ( تلاقاDC م&d)Pت

  ؟ /�'لا MCNنإ -4

  69ص   .&Bمزلا3لا� BG.لا �Zر ىلع لSع`

   ؟ عzقلا تاMC5نإ -5

 69ص    .ةد&aم &عا[ق ع�ا(ت &Cع Sm DNAح ع�ق

   ؟0*ل;?نلإا -6

 69ص     .d\7bلا ءا&ب BGبا�Sلا جلاع ،مدلا يف ز[D[ل.لا ةCªB� DSBت

   ؟ي+*Sلا جلاعلا يف اً*ثارو لlع5لا سو'*فلا -7

  ) لقاDC ( اًض7م d3E` نأ نود ةBثار[لا ةداSلا لی&عتو ا`لاPلا ىلإ ل[خ&لا -

 73ص   .ةBCB.لا تاه[X(لا ح�aB(ل ا`لاPلا لخاد ىلإ لی&3لا BG.لا لSح -

    ؟ي+*Sلا جلاعلا -8
 73 ص    .لعاف �Bلس BG.� يثار[لا باª7ضلال Sd3Eلا BG.لا لا&3(سا اهBف �(ی ةBلSع
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 :ه3 ةقف/:لا ةل�سلأا Aع Sجأ Vث لباق:لا ل�eلا سردا :ع3ا$لا لا%$لا

 60ص :بولطملا و ةیدیلقتلا ةیویحلا ةینقتلا قرط دحأ لثمی كماما يذلا لكشلا ً:لاوأ

 ؟ةقz'Cلا ه�ه Nسا ام -1

  BG.ه(لا

 ؟ةقz'Cلا ه�ه تا*3لس يه ام -2

  ل9[� «قو ق7غ(dت-
  &هج ق7غ(dت -
  ة�C|3م B7غو ةBئا[Xع جئا(Cلا-
   اً`دا�(قا b&.م B7غ -

  يهو ةBثار[لا ةس&Cهلا تاCBقت v&حإ لSq` ل\Xلا :اBًناث

  اه*لإ '*aت يHلا تانا*3لا بتكا ،ملاھلل يئا7Zه�لا ل�فلا

 65 ص : ة*لاHلا ماقرلأا

 ع�ق ىلإ Sm DNAح ع�ق` ع�قلا ��9نإ :)1( �ق7لا

 Åصلا ف�7 :)2( �ق7لا

 

 

                .)ةغا�Bلا داعم Sm DNAح( BE DNAشأت ةBلSع لSq` ل\Xلا :اqًلاث

 67 ص :ة*لاHلا ماقرلأا اه*لإ '*aت يHلا تانا*3لا �Hكا

 EcoRI ع�قلا ��9نإ لSع -1

 ةقصلا فا�7أ -2
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 66ص :بولطملاو يویحلا ماظنلا جراخ يمیزنإ خسانت ىلع دعاست ةینقت لثمی لكشلا ً:اعبار

 ؟ةینقتلا مسا ام -
 لسلستملا ةرملبلا لعافت

 ھخسن متیس يذلا DNA ءيزج :ىلإ ریشی )؟( زمرلا -   

 

 

      :EشS²لا Sm DNAح ةCBقت ما&P(سا� BGل[dنلأا BGج خاCd(سا لSq` ل\Xلا :اdًماخ

 73 ص :ة*لاHلا ماقرلأا اه*لإ '*aت يHلا تانا*3لا �Hكا 

  Sm DNAح صلاP(سا -1

  Sm DNAح ع�ق -2

 BG.لا لاخدإ -3

 &Bمزلا3لا Gقح -4

 BGل[dنلاا جا(نإ -5

 

 73ص :ةیلاتلا ماقرلأا اهBلإ XB7ت ي(لا تانا3Bلا E(كا يBC.لا جلاعلا ةق�79 لSq` ل\Xلا :اًسداس

 �Bلس ZBG[لج[BSه BGج -1
  اBثارو ل&عم سوB7ف -2

3- D7تام[س[مو 

 ماªعلا عاPن ةBلخ -4

  ةا[Cلا -5

 ماªعلا عاPن-6

 
 

 ؟

1 

2 

3 

4 

5 
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 : ة7لا.لا ةل�سلأا Aع Sجأ :AماLلا لا%$لا
1- )`d)P&ل يلخا&لا &لا[(لا م)adBG لاCdع لC& لاaB]تانا( جأE عG لا)يلا: 

  ؟ يلخاlلا lلا;Hلا را'vت l+ع ة*_+5Hلا ضا'ملأا ر;ه تلااH5حا 0م ف*ف�Hلا HNی ف*ك -أ

- `.E خا)Bح راB]ت تاتا3ن وأ تاناaSلا لS]لا ةثورS7غ]Z7ت تاذ ةDBE جBCم ي)Xقلالا ه�اaل و ة�G 

 61ص  .ةS)CaBلا ةBثار[لا ضا7ملأا ر[ه� لاS(حا Gم للق` اSم ةفل(Pم فلاسأ ىلإ ناC)SBی

 60ص ؟يلخاlلا lلا;Hلا 0م ةSتا+لا تانا;*_لا تافص دlع -ب
 .ةaقلالا ه�اX(م يBCج 7DBEت تاذ اهلك -
 .ةد&aم فلاسأ Gم ةر&Caم -
 .ةهباX(م اهتافص -
 .لCdلا ةBقن -

 62ص ؟تا'فzلا ثوlح Mف_ت نأ F5G0 يHلا تا'ف5zلا دlع-2

  ةBئا�BSBلا دا[Sلا -   تاعاعشلإا -

3- B*ف_ت فM 5لاzح تا'فlلا ثوz62ص ؟ تا'ف 

 ةBئا3B]DBSBلا تاBSلع(لا لی&عت ىلإ bد²ی اSم   Sm DNAح يف ةBCBجوCB)7لا &عا[قلا لdلdت تا7ف�Sلا B7غت

 .ة&ی&ج تافص ر[ه�و تاBCتو37لا ع�CBت &Bعص ىلع

 ؟0م لB ىلع ةH_U?م ة*م;س;مو'B ة'ف� 0م ةSتا+لا ةدlع5Hلا ة*م;س;مو'vلا تاع;5S5لا 'ثأ ام -4

 62 ص                 ت[Sلا  :نا;*_لا -أ

 اSً.ح 37كأو ة[ق q7كأ &ی&ج ع[ن  :تا3+لا -ب

 Sd)]vلا ىلع اهBB7غت وأ تاBC.لا &ی&a(ل اهب ةناع(سلاا S\G` ةCBقت bأ ىلإ ةBثار[لا ةس&Cهلا XB7ت ( -5

 62ص /62ص ؟ تا*+قHلا ه�ه 0م 0*+ثا 'Bذا ،)ي@�9.لا

 ملاهلل يئا7Zه�لا ل�فلا -１

 لdلS)dلا ةS7ل3لا لعافت -２

 )ه(غاBص داعم( Eش²م DNA جا(نلإ Eی�X(لا ةBلSع -３
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 65ص ؟ ملاهلل يئا�'هvلا ل�فلا تا;zخ دlع-6

  ةaBلا تاCئا�لا ا`لاخ Gم Sm DNAح صلاP(سا -

  Sm DNAح ع�ق -

 65 ص    : 0*ب ام DNA 56ح ة+*عل هHفاضإ l+ع عzقلا MCNنإ اهعzقV يHلا /Fاو'لا عا;نأ 'Bذا -7

 ة9[ق ةSBهاdت -  :lحا;لا /a'Cلا يف تاl*ت;*لB;*+لا -أ -

 ةفBعض ةBCBجور&Bه -  :ة*+*جو'H*+لا lعا;قلا جاوزأ – ب -

 69ص ؟ ة*ثار;لا ةسl+هلا يف ةمH�l?5لا لقا;+لا 0م 0*+ثأ دlع-8
  تاسوB7فلا -                             تا&Bمزلا3لا -

 ء;ض يف ،)اB79(\3لا ما&P(سا� d\7bلا ءا&ب BGبا�Sلا جلاع يف &عاdت EشS²لا Sm DNAح ةCBقت( -9

 69 ص :ةقFا?لا ةرا3علا

 G DNAم ةBقلح ع�ق وأ &Bمزلاب    ؟ة3GH*'Cلا ة*ل�لا يف ة*ثار;لا ةدا5لا لقان ىلع ·لVz اذام -أ

  BGل[dنلإا ن[م7ه وأ BGل[dنلإا    ؟�'G?لا ءاد جلاعل هجاHنا HNی ��لا 0*تو'3لا ;ه ام -ب

 70ص  ؟تاتا3+لل ة*ثار;لا ةسl+هلل ةlیSlلا تا*+قHلا هF ح5?ت ام دlع -10
 .اه(DSBو ةBعار�لا لBصاSaلا ةBع[ن adBGت -
 .ةرا|لا باXعلأا تا&3Bمو تافلآا ةمواق�S تاتاC3لل حdSت -
 .P�9G(لاو d]9Å(لا EساCت ة&ی&ج را|خو ةهكاف جا(نإ -

 71 ص  :ة*عا+�لا تاق*Hz3لا يف اً*ثارو ةلlع5لا ة*_لا تا+ئاvلا تاماH�lسا ىلع ةلUمأ 'Bذا -11

 .ي�aلا ف�7لا هاBم ة.لاعم -

 .د[ق[لا «9ز ىلإ تاC3لا ا`لاخ نار&ج يف ز[ل[Bلdلا لa]9ت -

 .ةماdلا تلا|فلا تاعد[(dمو «�9لا عق� فCªBت -

 .3G.لا ةعاCص -

 73و 69 ص   ؟0م لB جلاعل ة*ثار;لا ةسl+هلا يف مH�l?5لا لقا+لا ;ه ام -12

 &Bمزلاب    :)0*ل;?نلإا 0*تو'ب جاHنا( �'G?لا ءاlب 0*با�5لا -أ

 سوB7ف    :)يعا+5لا زاهSلا ةC;قت( ةعا+5لا يف يثارو با'zضا جلاع – ب
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 74ص ؟ ة*ثار;لا ةسl+هلا lئا;ف دlع -13

  ةBثار[لا ضا7ملأا Gم &ی&علا Gع S3\7لا ف�Xلا -
 �Eلاو ةعار�لاو ةعا�Cلا 97[�ت -
 bو[Cلا aSmلا ا`افخ Gع ف�Xلا -

 
  :راB(خلاا 3Eس D7ذاو فل(SPلا م[هفSلا 7(خا :عسا(لا لاd²لا
 .ةC;*_لا ة*+قHلا – ع;+لا iفن 0م C0;با 0م ة_قلا – S*0هلا – '*v5لا -1

 57ص �SB7لا :م[هفSلا

 ع[Cلا Yفن Gم 9G[با Gم ةaقلا Gم ةaB]9لا ةCBق(لا ما&P(سا� BG.هلا ج(Cی :d3Eلا

 ة*ئا*B*5 دا;م – ةدlع5Hلا ة*م;س;مو'vلا ةع;5S5لا – �ز;H*5لا ما?قنلاا – �ز;*5لا ما?قنلاا -2

 62ص bز[(SBلا ماdقنلاا : م[هفSلا

 ةع[S.م تاذ تاتا3ن جتنتو bز[SBلا ماdقنلاا يف تام[س[مو�7لا لا�فنا عSCت ةBئا�BSBلا دا[Sلا :d3Eلا
  ةد&ع(م

 71ص  تاحاقللا – ا3GH*'Cلا – 0*س;v*5لا MCNنا – 0*ن'لا MCNنا -3

 تاحاقللا : فل(SPلا م[هفSلا

 BGن7لا ��9نا ىdS` اBًثارو س&Cهم ن[\م Gم ج(SCلا 3G.لا ع�CBت لحا7م يف لخ&ت لا اهنلأ : d3Eلا D7ذ
`aم لaلا ��9نا ل�BS]سBG مG ج لقن للاخBCت ي(لا 7ق3لا تاXن7لا 7فBG 3لا ىلإ\)B79ا . 

 73ص ةH_U?م تا'ف� – اً*ثارو ةلlع5لا تاسو'*فلا – ي+*Sلا جلاعلا – ة*+*Sلا تاه;Haلا ح*_�ت -4

 ةd)aqم تا7ف� : فل(SPلا م[هفSلا

 اهتر&ق �d3E لقا[DC ةل&عSلا تاسوB7فلا م&d)Pت B5ح يBC.لا جلاعلا يف لخ&ت اهعSBج نلا : d3Eلا D7ذ
  .ةBCB.لا تاه[X(لا ح�aB(ل ةBثار[لا ةداSلا لی&عتو ا`لاPلا ىلإ ل[خ&لا ىلع

   H�MC0لا �سا+ت �Nا�5 – ي_�لا ف'�لا ها*م ةSلاعم – تافلآا مواقV تا3ن – فافSلا مواقت رو�ج -5

 71-70ص                                             ي�aلا ف�7لا هاBم ة.لاعم : فل(SPلا م[هفSلا

 . يعار�لا لا.Sلا تاق�3Bت Gم �BهافSلا يقا� امأ ةBعا�Cلا تاق�3B(لا Gم اهنلأ : d3Eلا D7ذ
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  تاحاقللا 0*?_ت – ي_�لا ف'�لا ها*م ةSلاعم – د;قو CDز ىلإ ز;ل;*ل?لا لC;_ت – MCDلا عقF ف*¨+ت -6

 73-71ص                                             تاحاقللا adBGت : فل(SPلا م[هفSلا

 . ةBعا�Cلا تاق�3B(لا Gم �BهافSلا يقا� امأ �Eلا يف ةBثار[لا ةس&Cهلا تاق�3Bت Gم اهنلأ : d3Eلا D7ذ

 

  : ةBلا(لا تا��SPلا لSكأ :7شاعلا لاd²لا

 66ص : Eی�X(لا ةBلSع يف ةم&Sd)Pلا تا�9Sنلإا -1

 

 

 71صو 70ص : ةیثارولا ةسدنھلا تاقیبطت -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ةعانصلا لاجم ةعارزلا لاجم

 ي�aلا ف�7لا هاBم ة.لاعم 

 9G[�(ل ةB79(\3لا ا`لاPلا خاCd(سا

 س[�BSلا

 نار&ج يف ز[لBلdBلا لa]9ت 

 د[قو «9ز ىلإ تاC3لا ا`لاخ

 فاف.لا مواقت رو�ج جا(نا

 EساCت را|خو ةهكاف جا(نإ

  P�9G(لاو d]9Å(لا

 تافلآل ةمواقم لBصاSaلا لعج

 ةرا|لا باXعلأا تا&3Bمو

  يBC.لا جلاعلا 97[�ت 

  ة�3Bلا ة9ودلأاو تاحاقللا adBGت 

  ةBضS7لا تا�ا�7ضلإا ¬XPBت 

 بطلا لاجم

 طبر عطق
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 ،ة7لا.لا تارا=علا Aم ةرا=ع ل^ يلت ي.لا تا3اجلإا 7Aب Aم ة5676لا ة3اجلإا /.خا :لولأا لا%$لا
 :اهمامأ ) ü ( ةملاع عضGب Eلذو

 77 ص      :Gع لوSd²لا BG.لا ىلع b[(a` ناdنلإا v&ل ) 9 ( �قر يdS.لا م[س[مو�7لا -1
ü  تa&ف &ی�Bحأ  ¨     م&لا ةلl للا عا;نأ;B*5*ا 
  ي3ناSلا يلfعلا ج*?+لا �ل�ت  ¨    ي�3علا ج*?+لا ف*لت ءاد  ¨

2- `aSلا ل.BG لاS7ل(لا ءا&ب �3تBمرو [هو ي�3علا ف `d3E م[س[مو�7لا ىلع ي�3علا زاه.لل ض7م  
  77ص         :�قر يdS.لا
        N 21قر ¨      N 5قر  ¨

ü 22 �قر      o قرN 23    

 يل|علا جCdBلا Eل�ت ةلا�a �3ت7ی BGج ىلع a)]b` ناdنلإا يف ةdSB.لا تام[س[مو�7لا ت7غصأ Gم -3
  77ص       :�قر [س[مو�7لا [ه ي3نا.لا 

¨  9       ¨ 12        
 ü 21      o 22    

 78ص  :يه ناdنلإا يف ةD79ذ ةdSBج ةBلPل تام[س[مو�7لا د&عل ةماعلا ةلداعSلا -4
¨  44XX                 ü  44XY    
¨  22X      ¨  22Y 

5- `ªلا م[س[مو�7لا 7ه.Cdنلأا يq]b لاS79ص   :يف ل�3لا ا�ع ل\ش ىلع ل�ع   
o لاخVلا ج*?+لا اzيئلا     o B'Cلا تاlءا'5_لا م      
ü 3لا م&لا تا79كB|ءا      o لا�لاVة*�3علا ا      

6- `ªبلأا ن[للا� ��قلا ثانأ و7ف ن[ل 7هBm 3لاو د[سلأاوCلا نلأ ي.BG لاS)a\� و7فلا ن[ل يف                                     
    79ص          :م[س[مو�7لا ىلع عق`

 oلا�B'� Y      o لاv'21 م;س;مو  

o لاv'22 م;س;مو     ü نلأاq]b X   
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  ىلع ZBG[لج[BSهلا BGتو7ب جا(نا Gع لوSd²لا )ZBG-HBB[لج[BSها(Bب( BG.لا عق` -7
  81ص          :�قر م[س[مو7ك

¨  9       ¨ 12      
ü 11       ¨ 01   
 
 82ص      :CdEلا ل.س يف لثاS)Sلا مأ[(لا لSq` ةBلا(لا لا\شلأا Gم &حاو -8

  
¨                              ü   ¨   ¨ 

 82ص :&ئاس لBلأ اه9d33و ناdنلإا v&ل ةdSB.لا تام[س[مو�7لا يف ةBCB.لا تا�ا�7ضلاا v&حإ -9
   اCر;ن;B*H ل*+*فلا ¨                  قاه5لا  ¨ 

 ü لا ¨                ةح&ح&لاHلا ف*ل_;Cيل�   

 82ص : Gع ج(Cی ا9ر[ن[(DB لBCBفلا ض7م -10

 S?Nلا ةS?نأF 0*نلاأ ل*+فلل عC'?لا لل_Hلا ¨  0*نلاأ ل*+ف ي+*مأ 56ح �قن �3?ت ة'ف� ¨

ü ف ��9نإ ¬قنCBنلاأ لBG هB&ورDdBلB�   ¨ غ ;لخ�   0*نلاأ ل*+فلا 0م لفzلا ءا

 82 ص                   :�Bلس B7غ لBلأ �d3E ناdنلإا v&ل ا9ر[ن[(DB لBCBفلا للا(خا ج(Cی -11
 N 4قر م;س;مو'vلا ىلع ي_+Hم  ¨   N 4قر م;س;مو'vلا ىلع lئاس  ¨
 12 �قر م[س[مو�7لا ىلع يCa(م  N 12    üقر م;س;مو'vلا ىلع lئاس  ¨

   :ةما�قلا هضا7عأ Gمو ناdنلإا v&ل ةdSB.لا تام[س[مو�7لا يف ةBCB.لا تا�ا�7ضلاا Gم ع[ن -12
ü  لا  ¨    84و 83 ص ةح&ح&لاHلا فّ*ل_;Cيل�            
 D*55لا هل3لا  ¨       قاه5لا  ¨

   :ةdBفC(لا تاSS7لا دا&dنا d3E` 7 م[س[مو�7لا ىلع د[ج[م حC(م لBلأ Gع ج(Cی يثارو ض7م -13
   ن;H+SHناه¨         ا*ل*ف;5*هلا  ¨

 88ص  يل�a]9لا فBل(لا ü     يلfعلا 0*شود ¨ 

  :ةدلا[لا يqی&ح لاف�لأا ةافوو ة�3Bعلا ا`لاPلا يف ن[ه&لا �كا7ت d3Eت ي(لاو ةBCB.لا تا�ا�7ضلاا Gم -14
  ü لا هل3لاSSB» ناه ¨                    83صH+SH;ن  

 يل�C;_لا ف*لHلا ¨      يلS+5لا مlلا 'قف ¨  
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 ةدام عS.ت 9d3Eو ) 7 ( �قر م[س[مو�7لا ىلع د[ج[م يCa(م لBلأ Gم ج(Cی يثارو ض7م -15

 88 ص                                               :ةdBفC(لا تاSS7لا &dت ةفDqB ة�BاPم     
 يل�a]9لا فBّل(لا  ü     اCر;ن;B*H ل*+*فلا  ¨
 D*55لا هل3لا  ¨       قاه5لا  ¨

  :aSmل يساسلأا �X79لا ةئ�.ت ىلع &S(عت 3X7bلا م[BC.لا عوX7م يف دان�لا قلا�إ ع�ا(ت ةCBقت-16
 üDNA 92 ص          ¨ mRNA                      

¨ tRNA      ¨ rRNA 

 95ص :ةCجلأل ةدلا[لا ل3ق ¬XPB(لا قG �7م «Bdل ةBلا(لا ق�7لا v&حا -17
 ة5a*5لا ةS?نأ 0م اVلاخ �_ف ¨  S+*0لاF /*_5لا يس;*+ملأا لئا?لا �_ف ¨
ü فa¬ 7(لاDBE ف ¨   ملأاو بلأل يثار[لا_�DNA صا�لا FلاS+*0  
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 /7غ ةرا=علا مامأ ) O ( ةملاعو ة5676لا ةرا=علا مامأ ) ü ( ةملاع عض :يناLلا لا%$لا

  : يلی ا:م ل;ل ة5676لا

1- )    ü   ( Vخأ� Bم 0*ج لGم اًنا_lلا ىلع اًدv'حا;لا م;س;موl ی لاوHلاخ يف '*غVحا;لا ع;+لا اl 
 77ص .ة*_لا تا+ئاvلل
2- )   ü ( VعH3' لاv'لا 'غصأ 21/22 نام;س;موv'لا تام;س;موS?5*علا ل5_تو نا?نلإا يف ةlیl 0م 
 77ص .تا+*Sلا

3- )   P ( لاS*0 ت 0ع لو©?5لا_lیl لا ةل*�فlل مl« نا?نلإا V_5لا هلv'قر م;س;موN )9(.  77 ص 

4- )  ü ( V_H;� لاv'قر م;س;موN 21 ی 0*ج ىلعH_GN ة*ض'5لا ةلا_لا يف )علا ج*?+لا �ل�تfيل(. 
 77ص
5- )    O     ( عل ةماعلا ةلداع5لاlلا دv'ذ ة*5?ج ة*ل�ل تام;س;موB'C44 يه نا?نلإا يف ةXX. 87ص         
6- )  O ( لاv'لا تام;س;موS+?*ج ة*لخ يف ة?lVذ ةB'Cم ةH587ص .ةلثا 
7- )  O ( ی+a/ B'م;س;مو X حاوl لا�لا ع*5ج يف ملأا 0م يتلآا /قفVلا اS?5*نلأل ةU97ص .ى 
8- )  ü ( للا ة*ض'5لا ةلا_لا 0*ج;B*5*3ت'م ا/ Fلاv'لا م;س;موS?5قر يN 22. 77ص 
9- )    ü    ( عت ة*ل5ع ى5?تz*لا لv'لا م;س;موS+?نلأا يU;� X Fعlلا ة*لعاف مv'79ص .م;س;مو 

10-)    O    ( لا 0ع لو©?5لا ل*للأاH_ئا?لا ل*للأا ;ه نا?نلإا يف نذلأا ة5_ش ماl. 80ص 
11-)   O     ( 55لا هل3لا ض'م*D V?33ئاس تلا*لأ هl83ص .ة 
12-)   O ( لا 'قف ض'مl5لا م+Sضا ه33س يلz'اFتان ة*+*ج تاSئاس تلا*لأ 0م ةl89 – 84 ص  .ة 

13-)   O ( علا 0*شود 0هوfض'م 0ع ةرا3ع يل V¨ش ىلع 'هGت لما;ع يف للخ ل�U' لاlو مC?33ه 

 85 ص .lئاس ل*لأ

14- )   P ( فلإا'Cم 0**قH3لا 'قف ض'5ل ة_قلالا ي+یاl5لا م+Sيل Vُ¨ش ةمواقم نو'هlیlرلا5لا ض'5ل ةCا 

F?3� تv?' B'Cلا تاl5لا م+S89 ص  .ة*ل 

15- )   O ( عlلا دS*+لا تاHي V_H;C56ح اه DNA 3لاa'� ع 0م لقأlلا دS*+لا تاHي V_H;C56ح اه 

DNA لا يفlذ( لا*ف;سورFاF92 ص  .)ةهكافلا ة 

16-)    O    ( عتH5l ت ة*+قت_lیl ف5لا ةءا'قلا را�اH;ل ·*قد ل*ل_ت ىلع ةحHHاF56ح ع DNA. 92ص 
17-)     O    ( ضارمأب نیباصم لافطأ باجنا لامتحاب ءوبنتلاب جاوزلا ىلع نیلبقملل ينیجلا صحفلا حمسیلا 

 94ص .ةیثارو
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18-)   ü   (  V?5لا �_فلا حS*+ي FلاHكأl حا 0مH5نإ لاS0*با�م لاف�أ با F94ص.ة*+*ج ضا'مأ 
19-)    P   ( ت?H�l56ح تارا3?م م DNA مaل ةعvaت فHاFج;م ة+*عم تاعlلا يف ةS*0 3?5لا�           

 94ص .ضا'ملأل
20-)   O   ( ن ض'مMلا فlئاس ل*لأ 0م جتان يثارو ض'م 0ع ةرا3ع ا*ل*ف;5*هلا وأ مl ىلع ل;5_م 

   95 ص .ي5?ج م;س;مو'ك

 -:يلی ا:م ةرا=ع ل^ ىلع لا\لا ي:لعلا حل5W:لا وأ Vسلاا 7AسGقلا 7Aب S.كا: QلاLلا لا%$لا

 77ص .تا+*Sلا 0م فلالآا تا'aع لCa5و ة3a'Cلا ة*ثار;لا تام;لع5لل ةلماvلا ةع;5S5لا )3X7bلا م[BC.لا( -1
 .N 9قر �S?lلا م;س;مو'vلا ىلع ل;5_مو نا?نلإا يف اه*لع ف'عHلا Nت يHلا تا+*Sلا لوأ )م&لا ةل�Bف BGج (-2 

 77ص
 77ص .تا+*Sلا 0م lیlعلا ل5_تو نا?نلإا يف ة*S?5لا تام;س;مو'vلا 'غصأ )22و 21 �قر (-3
4-) D7لا ) 22 �قر م[س[موv'لا تام;س;موS?5*للا تا+*ج ل5_تو نا?نلإا يف ة;B*5*ي�3علا ج*?+لا ف*لت تلا*لأو ا. 

 77ص
5-) D7لا ) �21قر م[س[موv'لا م;س;موS?5نا?نلإا يف ي V_H;� 3ت'ی 0*ج ىلع/ F_علا ج*?+لا �ل�ت ةلاfيل  
 77ص .ي3ناSلا

6-) XY 44 ( عل ةماعلا ةلداع5لاlلا دv'ذ ة*5?ج ة*ل�ل تام;س;موB'C78ص .نا?نلإا يف ة 
 78ص .نا?نلإا يف S+iلا ع;ن lیl_ت 0ع لو©?5لا م;س;مو'vلا ) Y م[س[مو�7لا ( -7
 78ص .ةU;Cنأ ةlV?ج ة*لخ يف ة*?+Sلا تام;س;مو'vلا ) XX م[س[م�7لا (-8
 79ص .ةU;Cنلأا ة*ل�لا يف X م;س;مو'B ل*zعت ة*صاخ )X م[س[مو�7لا ةBلعاف م&ع (-9

 80ص .نا?نلإا ىف 0*�;لج;5*هلا ن;vت 0ع ةلو©?5لا ة*ثار;لا ةلا_لا ) ةSX)7Dلا ةداdBلا ( -10
 .هHف*و ءادأ ىلع رداق '*غ يع*�3 '*غ 0*�;لج;5*ه ن;vت �V?3 يثارو ض'م )يل.SCلا م&لا 7قف ( -11
 81ص
 ة*ثار;لا ضا'ملأا عHH3ب حC?5و ةلئاعلا يف 'خلآ ل*ج 0م تاف�لا لاقHنا حض;ی /�zم ) CdEلا ل.س ( -12

 81ص .اه*ف
 82ص .S+iلا دl_م '*غ د'فلا لC5Uو �?+لا لSس ز;مر 0م ) ¯ ( -13
 �C?3و 12 م;س;مو'vلا ىلع ل;5_م ح+Hم N*لس '*غ ل*لأ 0ع جتان يثارو ض'م )ا9ر[ن[(DB لBCBفلا ( -14

 82ص .يلقع فل�ت
 ر'fلا ·_لی ا5م Mیl*+*ماس;?G*ه MCNنإ �اaن �قن ىلإ »د©ی ردان يثارو ض'م )«SSBلا هل3لا ( -15

Fلاl83ص .غام 
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 .هماقلا '�ق ىلإ »د©ی ي+�اF يفو'fغ N¨عت ا33?م ى5¨علا لG*هلا �*�V يثارو ض'م )ةح&ح&لا ( -16
 83ص
 لاو ةاف;لا ىلإ »د©Cو يلfعلا H_GNلا ناlقف �3?*ف ي�3علا زاهSلا �*�V يثارو للخ )ن[(.C(ناه ( -17

 83ص .0*ع�رلأا وأ 0*ثلاUلا 0س يف لاإ هضرا;ع أ3lت
 v3lلا ر'fتو يلقعلا 'خأHلاو ةS?نلأا يف ز;HكلااSلا 'Gس Nكا'ت ىلإ »د©ی يثارو للخ )اBSBس[(كلا.لا ( -18
 84ص .0*+*علاو

 84ص .Y وأ  S+?**0 Xلا 0*م;س;مو'vلا ىلع عقت يHلا تا+*Sلا ىلع ·لN Vzسا ) CY.لا� ة�3تS7لا (-19
 '5حلأا 0*ن;للا اًص;�خو نا;للأا 0*ب H5**Mلا هF ن;با�5لا ع*V?Hz لا يثارو ض'م )  نا[للأا ىSع (-20
 85ص .6*بلأاو �دام'لاو د;سلأا ن;للا لاإ »'ی لا lقو 'fخلأاو

21-) dXdX ( لاH'B*� لاS*+يتا;للا ثانلإل ي V�30 F5'85ص .نا;للأا ى5ع ض 
 يف داح MCÌن ىلإ �د©ی ا5م مlلا '�Uت لما;ع يف للخ لGش يف 'ه¨V يثارو ض'م )  اBلBف[BSه ( -22
 85ص .يلخاlلا MCÌ+لا وأ حو'SلاF ةFاصلإا ةلاح

 Nث ةVا3lلا يف ض;_لا تلاfع فعض �S+i V?3لاF /3ت'م يثارو ض'م ) يل|علا BGشود Gهو (-23
V5Hl لاfىلإ فع Fع ة*قfلا تلاS?N لا ىلإ �د©ی ا5مH;فق B5لا 0ع اً*لa86ص .ي 

�لا ةFاصإ ة3?ن ه*ف ن;vت ة*ثار;لا ضا'ملأا 0م ع;ن ) X م[س[مو�7لا� ة�3تS7لا ضا7ملأا (-24B;0م '3كأ ر 
 85ص .ثانلإا ةFاصإ

 ى5¨علا لG*هلا ه;aت ىلإ »د©Cو X م;س;مو'vلاF ة3zت'5لا ضا'ملأا 0م ) BG Dما(Bفل مواقSلا حا�dلا (-25
F?3� ت �قنvلi لاو ما¨علا V?HS*� جلاعلل Fف*H0*ما D. 86ص 

 0م هئا+بأ ىلإ بلأا اهثر;Cو Y م;س;مو'vلاF ة3zت'5لا تا+*Sلا ىلع ·لN Vzسا ) :9ر&نلا[ه تاBCج ( -26
�لاB;87ص .ر 

 مlلا تاv?' B'Cت ىلإ �د©ی ةaH'Bم ةدا*س تاذ تلا*لأ 0ع جتان با'zضا ) يل.SCلا م&لا 7قف ( -27
 89ص .ة'*BU تلااح يف ت;5لاو لا_zلاو �لقلاو غامlلاF فلت ىلإ �د©ی ا5م اهتان;Gم لل_تو ءا'5_لا

 �و;+لا 56_لا 0م ةن;5Gلا ة*ثار;لا ةدا5لا لماB �أ اVلا�لا ةا;ن يف ةد;ج;5لا تا+*Sلا ع;S5م ) م[BC.لا (-28
 91ص .) S*0 )DNA?كلإا ص;ق+م �ز;3یا'لا

 و ة'*غص عzق ىلا يئا;aع لFaG و يساسلأا C/ DNA'ش ةئSMت ىلع H5lعت ة*+قت )دان�لا قلا�ا ع�ا(ت(-29
 92ص.اه+م لvل lعا;قلا عFاHت lیl_ت و اه�?ن Nث 0م

 0م اًءMج لHaGت نا V5G0 يHلا  DNA 56ح lعا;ق ةل?لس 0ع ةرا3ع )ةح[(فSلا ةءا7قلا را�ا &ی&aت(-30
 93ص .0*عم 0*تو'ب '*فaت 0ع لو©?5لا mRNA عFاHت ل5ع

 مlع 0م lكأHلل S+*0لا DNA 56ح �_فل مH�l?ت يHلا تا*+قHلا ع;S5م ) ةدلا[لا ل3ق ¬XPB(لا ( -31
 95ص .ة*م;س;مو'B تاه;aت د;جو
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  :ا676ًص ا7ً:لع لا7لعت يتأy ا:ل للع :ع3ا/لا لا%$لا

 .S+iلا ع;ن lیl_ت يف ة*?+Sلا تام;س;مو'vلا ماH�lسا -1
 78ص  .q]b Xنلاا م[س[مو�7لاو  �D7bYلا م[س[مو�7لا ىلع B5 `a)]bح �D7لا يف ةفل(Pم اهنلأ    

�لا جاaملأا فلاHخا -2B'Cتو ةaاFملأا هaنلأا جاU;Cة.  
 78ص .ىqنلأا يف اهلثاSتو �D7لا يف ةCdB.لا تام[س[مو�7لا فلا(خلا   

�لا و'ف عقF ن;vت 0*ح يف 6*بأو د;سأ ىUنلأا يف /zقلا و'ف ن;ل -3B' حاو ن;ل 0مl. 

 79ص .q]bنلأا يCd.لا م[س[مو�7لا ىلع ل[aSم ��قلا ثانا و7ف ن[ل يف �\a(ی �bلا BG.لا نلأ   

 .ة_قلالا هFا5Haلا ي+*Sلا �*H'Bلا ةلاح يف لاإ 'ه¨V لا نذلأا ةa_5ل H_Nل5لا لaGلا -4
 ةف�لاف &ئاdلا BG.لا د[جو يف هdفن Gع 3B7ع(لا عd)�B` لا ىCa(م ةف�لا :لت Gع لوSd²لا BG.لا
 80ص  .ةBقن «ناD اذإ لاإ 7هªت لا ةS)CaBلا

 .نا?نلإا »lل اهلاقHناو ةثور;5لا تاف�لا ةسارد ة�;عص -5
    �d3E Dq7م�لا ة7(فلا ل[� ،تانیجلا ةCBب ةBG لا دا7فلأا د&ع ةلق ،لایجلأاCيف ة.تا Dج لB81ص .ل 

�لا نود /قف هتا+3ل ض'5لا ثر;ی نا;للأا ى5ع ض'F5 با�5لا بلأا -6B;ر. 

 Gم ةdPن ن[ث7ی ر[�Dلا اBCSب ضS7لا BG.ل لماaلا X م[س[مو�7لا Gم ةdPن بلأا Gم Gث7ی تا3Cلا نلأ   

 85ص .ضS7لا BGج Gم يلاPلا  Yم[س[مو�7لا

 .اهHباصلإ 0*+*ج ىلإ ىUنلأا جاH_ت ا5+*ب ض'5لاF لج'لا ةFاصلإ فاB مlلا فMن ض'5ل lحاو 0*ج -7
  ها`لاخ يف &حاو X م[س[موD7 لاإ لaS` لا لج7لاو X م[س[مو�7لا� �3ت7م يCa(م ضS7لل Sd3Eلا BG.لا نلأ

 85ص .لج7لا يف هdفن Gع 37ع` نأ &حا[لا يS)Caلا BG.لا عd)�B` :ل�ل

�لا ةFاصإ ة3?ن -8B;ر F5'علا 0*شود 0هو ضfاصإ 0م '3كأ يلFثانلإا ة. 
  ها`لاخ يف &حاو X م[س[موD7 لاإ لaS` لا لج7لاو X م[س[مو�7لا� �3ت7م ىCa(م ضS7لل Sd3Eلا BG.لا نلأ
 86ص  .لج7لا يف هdفن Gع 37ع` نأ &حا[لا يS)Caلا BG.لا عd)�B` :ل�ل

�لا هئا+بلأ ض'5لا ثر;ی نذلأا نا;*ص راعشإ �'ف ض'F5 با�5لا بلأا -9B;ثانلإا نود ر. 
  87ص .�هئا�آ Gم ر[�Dلا ءاCبلأا هث7ی �bلا Y م[س[مو�7لا� �3ت7م ةلاaلا :لت Gع لوSd²لا BG.لا

 .اCرلا5لا ض'5ل ةlیlش همواقم نو'ه¨V يلS+5لا مlلا 'قف ض'5ل ة_قلالا ي+یاH3م ن;*قC'فلأا -10

  89ص .ضS7لل Sd3Eلا لBف�لا Gم ¬لP(لا ىلإ bد²ی ةBل.SCلا ءاaS7لا م&لا تا�d7 D79ت نلأ
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  .ة_قلالا ي+یاH3م دا'فلأا يف يل�C;_لا ف*لHلا ض'م 'ه¨V لا -11

 لSعت نأ� ة.dنلأل حdSت ي(لا ةBCBتو37لا ر[ل�لا تا[Cق Gم يف\` ام جاتنلإ يف\` &حاو �Bلس لBلأ د[جو نلأ

�X\لس لB�. 88ص 

 .'خلآ ل*ج 0م براقلأا جاوز ة3?ن تداز ا5لB ة*ثار;لا ضا'ملأاF ةFاصلإا ة3?ن عافترا -12

  90ص .ة&ی&.لا لاBجلأا يف ةرا|لا ةS)CaBلا تلاBللأا ر[هªل ةD3B7 ةص7ف ى�ع` براقلأا جاوز نلأ

 . جاوMلا ىلع 0*ل3ق5لا وأ 0*غلا3لا دا'فلأا ىلع ي+*Sلا �_فلا ءا'جإ '�HقV لا -13

 ¬aف وأ ينوینملأا لئاdلا ¬aف لqم ةنجلأل ة&ع تارا3(خا ءارجإب ا|`أ «Saس ةqی&aلا تاCBق(لا نلأ

 95ص .ةSXBSBلا ة.dنلأا Gم ا`لاخ

  .ة+جلأل ة*5a*5لا ةS?نلأا 0م اVلاخ �_ف -14

 م&ع Gم &كأ(لل ةدلا[لا ل3ق CBG.لا Sm DNAح ¬aف ءا7جلإ وأ /ه(ساردو CBG.لل bو[Cلا �CSلا دا&علإ

 95ص . ةBم[س[موD7 تاه[Xت د[جو
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 :ة~GلW:لا ةنراق:لا هجوأ S$ح يلی ا:م جوز ل^ 7Aب نراق :nماmلا لا%$لا

�لاB;1 ثانلإا ر 

XY 44  XX 44  
 تام;س;مو'vل يلvلا دlعلا ةلداعم

 78ص نا?نلإا
 2 يئلاzلا ج*?+لا اVلاخ ءاf*3لا مlلا تاC'ك

  را� ماdجأ  ل�3لا ا�ع
 �;Uنلأا م;س;مو'vلا لGش     

X            ع5لاz79ص ل 
 N 21  3قر يS?5لا م;س;مو'vلا  N 22قر يS?5لا م;س;مو'vلا

 77ص اهب ة3zت'5لا ضا'ملأا  ي3نا.لا يل|علا جCdBلا Eل�ت  ي�3علا جCdBلا فBلت-اDBSB[للا ءاد

  
 

4 

  لماح ةأ7ما لثاS(م مأ[ت
 �?+لا لSس يف Mم'لا ل;لlم

 82ص
 5 ة�اصلإا 3Eس ضا7علأا

 حو7.لا� ة�اصلإا ةلاح يغ داح ~�9ن
               يلخاد ~�9ن اًناBحأو

 تلاBلأ Gع ه.تان تا�ا�7ضا
 م[س[مو�7لا� ة�3ت7م ةCaB(م

  X يCd.لا

 ا*ل*ف;5*هلا ض'م
 84ص

 BCBGعلاو &ل.لا يف غ�3لا ¬قن
  7عXلاو ش[م7لاو

 ةCaB(م تلاBلأ Gم جتان با�7ضا
 قاه5لا

 ةحlحlلا ض'م ة&ئاس تلاBلأ Gم جتان با�7ضا  ةما�قلا
 فÖض ،3�7لا &قف ،يلقع فلPت

 ةدلا[لا يqی&ح ةافوو ،يل|ع
 ةCaB(م تلاBلأ Gم جتان با�7ضا

 15 م[س[مو�7لا ىلع ةل[aSم
 D*55لا هل3لا

 ةر0ق م0عو ءاD5%لا م0لا تاI% =%O)ت
 يف فلتو IB-6كلأا ل5ح ىلع 6-̂+لج+5-هلا
 .ت+5لا ىلإ Fدhی 0قو fلقلاو لاD#لاو غام0لا

 تاذ تلاBلأ Gع جتان با�7ضا
 لBللأا ج(Cی B5ح ةX)7Dم ةداBس
 لا&3(سا ة7ف� B� �d3Eلdلا B7غ

 يلS+5لا مlلا 'قف

 ةر&قلا م&عو ض[aلا تلا|ع فÖض
 ةیضایرلا تاa7Dلا mعZو يSXلا ىلع

 �d.لا تلا|ع عSBج فÖض مث

 تلاBلأ Gع ه.تان تا�ا�7ضا
 ةل[aSم CY.لا� ة�3ت7م ةCaB(م

 X م[س[موD7 ىلع
 يلfعلا 0*شود 0هو ض'م

P 
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 يلقع فلختو ي�3علا زاه.لا با�7ضا

 لاو ةاف[لاو يل|علا �\a(لا نا&قفو
 وأ BGثلاqلا Gس &ع� لاإ هضا7عأ 7هªت

 BGعZرلأا

 ة&ئاس تلاBلأ Gم جتان با�7ضا
 4 �قر م[س[مو�7لا ىلع ةل[aSم

 ن;H+SHناه ض'م

 
 : يتأy ا:م ل^ ة7:هأام : سدا$لا لا%$لا

 ؟»'3aلا م;+*Sلا -1
 77ص .تاBC.لا Gم فلالآا تاX7ع ل9XSو ة3X79لا ةBثار[لا تام[لعSلل ةلما�لا ةع[S.Sلا  

 ؟  U;�Xنلأا م;س;مو'vلا ل*zعت -2
 79ص .اه.(Cی ي(لا تاBCتو37لا Gم ةفعا|Sلا ة�SBلا ىلإ ةBلPلا ةجاح م&عل

                                         ؟�?+لا لSس -3
 .ةلئاعلا يف 7خآ ىلإ لBج Gم تاف�لا لاق(نا ةBفDB حض[ی ��Pم -
 82 و 81 ص .ةلئاعلا يف ةBثارو ضا7مأو تلالا(خا Gم ل�a` &ق ام ع3((ب ءاSلعلل حP�� `dSم -
 ؟S+iلاF ة3zت'5لا تا+*Sلا -4
 84ص .CY.لا� ة�3تS7لا ضا7ملأا Gم �qB7لا اهب �3ت7ی اDS ةCdB.لا تاف�لا 7هªت

 ؟C³رlنلا;ه تا+*ج -5
 87ص  .نذلأا نا[ص راعشا ¥7ف ض7م اهب �3ت7ی /ر[�Dلا Gم هئاCبلأ لج7لا اهثر[9و Y م[س[مو�7لا� �3ت7ت

  ؟ي+*Sلا �_فلا -6
`\Xع فG غت ل[�حB7لاو تام[س[مو�7لا يف تا.BCتو37لاو تاBC9و تاS\G یq3» وأ `d)3هلاح د[جو &ع 
 94ص .ةBCBج ضا7مأ� BGبا�م لاف�أ وا ةBثارو
  ؟ ةدلا;لا ل3ق �*�Haلا -7
 دا.`إ ىلع &عاd` اSم ا7\3م ضا7ملأا فاX(كاو نوا&لا ةمزلا(DS ةBم[س[موD7 تاه[Xت د[جو م&ع Gم &كأ(لا
 95ص .ا9ر[ن[(DB لBCBف ةلاح لqم اهل عd79لا جلاعلا
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 : ة7لا.لا ةل�سلأا Aع Sجأ  -: ع3ا$لا لا%$لا
 ء[ض يف ،) X م[س[مو�7لا ةBلعاف م&ع� ةq]9نلأا ةBلPلا يف X م[س[موD7 ل�Bعت ةBصاخ ىdSت ( -1

                     :لGش ىلع لzع5لا X م;س;مو'B اه*ف 'ه¨V يHلا اVلا�لا ىلع لاUم 'Bذا :ةق�اdلا ةرا3علا

  يئلا�لا جCdBلا ا`لاخ   :راN F?ج  -أ

 79 ص ءا|3Bلا م&لا تا79ك  :لz3لا ا�ع  -ب

  ؟اهH*5هأ امو U;� Xنلأا ي?+Sلا م;س;مو'vلا ة*لعاف مlعF ي+عن اذام -2
 .7خلآا م[س[مو�7لا ¥اXنو يئا[Xع ل\ZXو يئاقلت ل\q]bX  �Xنلأا م[س[مو�7لا ل�Bعت ةBلSع    
 79ص .اه.(Cی ي(لا تاBCتو37لا Gم ةفعا|Sلا ة�SBلا ىلإ ةBلPلا ةجاح م&عل :ةSBهلأا

�لا له lیH_lلا 0ع لو©?5لا 0مو نا?نلإا يف S+iلا ع;ن lیl_ت ة*ف*B ة*ثارو iسأ ىلع 0*ب - 3B' نلأا مأU؟ى 
  تام[س[موD7 ىلع هئا[(حلإ �D7لا [ه CBG.لا CYج &ی&aت Gع لوSd²لا

  Y و X ةSC]9لا تانا[aBلا Gم BGع[ن ج(Cی B5ح ةفل(Pم ةCdBج 

 78ص .X تا|9[3لا Gم &حاو ع[ن ج(Cت ىqنلأا اBCSب

 81 ص                                           ؟�?+لا لF?S د;�ق5لا ام -4

 Gم ل�a` &ق ام ع3((ب ءاSلعلل ح9dSو ،ةلئاعلا يف 7خآ ىلإ لBج Gم تاف�لا لاق(نا ةBفDB حض[ی ��Pم

 .اهBف ةBثارو ضا7مأو تلالا(خا

 81 ص     .نا?نلإا l+ع اهلاقHناو ةثور;5لا تاف�لا ةسارد ة�;عص با3سأ دlع -5

- Dq7لا ة.BCتا 

  7خآو لBج BGب ةعقا[لا ة7(فلا ل[� -

 جوا�ت لG Dع جتاCلا لB.لا دا7فا د&ع ةلق -

 86 و 84 ص        :يلاHلاB ةlئاس تلا*لأ 0م ةSتان ة*ثارو تاFا'zضا وأ ضا'ملأ ةلUمأ دlع -6

 م&لا لوBd)7ل[D عافترا - ن[(.C(ناه ض7م - )ةما�قلا( ةح&ح&لا :ة*5?ج تام;س;مو'B ىلع تا+*ج -أ

 BG Dما(Bفلل مواقSلا حا�dلا ض7م  :ة*?+ج تام;س;مو'B ىلع تا+*ج – ب

        .) Y ( ي?+Sلا م;س;مو'vلاF /3ت'م يثارو ض'5ل لاUم 'Bذا -7

 87 ص   نذلأا نا[ص راعشإ ¥7ف

 
 



  2023-2022 يناثلا يساردلا لصفلا -رشع يناث –ءايحلأا ةلئسأ كنب ةباجإ– مولعلل ماعلا ينفلا هيجوتلا – ةييرتلا ةرازو

 
 

60 

 دمتعم
 ؟'خلآ ل*ج 0م براقلأا جاوز ة3?ن ةداCز l+ع ثV_l نأ عق;Hت اذام -8
 .ة&ی&.لا لاBجلأا يف ةرا|لا ةS)CaBلا تلاBللأا ر[ه� ةص7ف ةدا9ز وأ ةBثار[لا ضا7ملأا� ة�اصلإا ةd3ن عافترا

 90ص
 92ص ؟ة*?*ئ'لا �'3aلا م;+*Sلا عو'aم فاlهأ دlع -9

 .3X7bلا Sm DNAح اهa)]9` ي(لا تاBC.لا د&ع &ی&aت -
 .3X7bلا  SmDNAح ن[�ت ي(لا ةBCBجوCB)7لا &عا[قلا Gم جوز تاراBلم 3 ىلع ف7ع(لا -
 .تانا3Bلل &عا[ق ىلع تام[لعSلا عSBج P�9Gت -
 .تانا3Bلا ه�ه لBلa(ل ةمزلالا تاودلأا 97[�ت -
    .عوSX7لا Gم ة@شاCلا ةBعاS(جلإاو ةBن[ناقلاو ةBقلاخلأا ا`ا|قلا ةسارد -

 اهد&عو تاBC.لا ع�ا(ت ةف7عSل تاCBق(لا ىدحإك ح[(فSلا ةءا7قلا را�إ &ی&aت ةCBقت ءاSلعلا م&P(سا( -10
 93ص/ 92ص )ناdنلإا يف اهلا[�أو

 :Gم لBG Dب دو&aلا د&aت نأ BG `.E.لل يقBقaلا ل[�لا ةف7عSل -أ
 تان[dكلإا - تانو7(نلإا -

 :تاBC.لا ع�ا(ت &ی&aت ىلع &عاdت 7vخأ ةCBقت D7ذا -ب   
 عd79لا ع�ا((لا وأ دان�لا قلاطإ ع�ا(ت       

 يف اهدlعو تا+*Sلا ةف'عمو DNA 56ح تاعFاHت lیl_ت يف ةمH�l?5لا تا*+قHلا ىلع ةلUمأ 'Bذا -11

 93 و 92 ص                                     :�'3aلا م;+*Sلا عو'aم

  عd79لا ع�ا((لا -   ةح[(فSلا ةءا7قلا را�إ  -    دان�لا قلا�إ ع�ا(ت   -

 تاBC.لا Gع 3a5لا -

 94ص ؟�'3aلا م;+*Sلا عو'aم تاماH�lسا دlع -12

 .يBC.لا ¬aفلا -
 .ةدلا[لا ل3ق ¬XPB(لا -

 95ص :�_ف HNی هتدلاو ل3ق S+*0ل �و;ن /5ن داlعلإ -13

  ين[CBملأا لئاdلا - ةXBSBم ة.dنأ -

 95ص ؟ ةدلا;لا ل3ق �*�Haلا يف ة+جلأا ىلع CD'جأ يHلا تاراH3خلاا دlع -14

 .ين[CBملأا لئاdلا ¬aف -

 .ه(ساردو bو[Cلا ه�Sن دادعلإ ةSXBSلا ة.dنا ا`لاخ ¬aف -

 .ةدلا[لا ل3ق CBG.لا Sm DNAح ¬aف -
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 :ه3 ةقف/:لا ةل�سلأا Aع Sجأ Vث لباق:لا ل�eلا سردا :AماLلا لا%$لا

 78 ص      :ناdنلإا يف تاaقلالا 9G[�تو جاXملأا ع9ز[ت لSq` يلا(لا لو&.لا :لاًوأ

 : يلاHلاB لوSlلاF ةد;ج;5لا ماقرلأا 0م Nقر لvل ب;ل5zلا �Hكا

 :0م لvل ي+*Sلا �*H'Bلا -أ

1-   X X                      2-   X Y 

3-   X X                      4-   X Y 

 :0م لvل S+iلا ع;ن -ب

  D7ذ    -2                    ىqنأ    -1

 D7ذ    -4                    ىqنأ    -3

 �D7لا :نا?نلإا يف S+iلا lیl_ت 0ع لو©?5لا -ب

 

 

 78 ص          :تام[س[مو�7لا ىلع ةد&Saلا تاBC.لا لSq` ل\Xلا :اBًناث 

  :ة*لاHلا ماقرلأا اه*لإ '*aت يHلا تانا*3لا �Hكا

 ~{ا|ت م&ع ةلاح يف ةلثاS)Sلا تام[س[مو�7لا Gم جوز -1 

 )م[س[موD7 ىلع BGعم BGج عض[م( BG.لا عق[م -2

 تلاBللأا Gم جوز -3

 ةBم[س[موD7 عقا[م اهل تاBCج ةثلاqل تلاBللأا Gم جاوزأ ةثلاث -4

 ةلثاS)Sلا تام[س[مو�7لا Gم جوز ىلع ةفل(Pم
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  79 ص :ل�عSلا q]bنلأا يCd.لا م[س[مو�7لا ل\ش لSq` ل\Xلا :اqًلاث
 :يلاتلا ةنراق5لا لوlج يف لGش لvل ب;ل5zلا �Hكا
 

 

 

 

 

 

 

    
 

 .CdEلا ل.س يف ةم&Sd)Pلا حBتافSلا لSqت ةBلا(لا لا\شلأا :اًع�ار

 82 ص :ه*لع لاlلا لaGلا لفسأ �?+لا لSس ح*تافم 0م /خ وأ Mمر لB ىلع لاlلا حل5�zلا �Hكا

 : ¥[�Pلا -أ

 

 

 
 

 : ز[م7لا -ب

 

 

 

 

 )2( لaGلا )1( لaGلا لطعملا x موسومورك

V¨ش ىلع 'هGج ل�3لا ا�ع لd� را� 

 يئلا�لا جCdBلا ا`لاخ ءا|3Bلا م&لا تا79ك هد;جو ناGم



  2023-2022 يناثلا يساردلا لصفلا -رشع يناث –ءايحلأا ةلئسأ كنب ةباجإ– مولعلل ماعلا ينفلا هيجوتلا – ةييرتلا ةرازو

 
 

63 

 دمتعم
 Sm DNAح ع�ا((ل BÅق&لا لBلa(لا يف ءاSلعلا اھمدختسا ي(لا ةqی&aلا تاCBق(لا v&حإ لSq` ل\Xلا :اdًماخ

 93ص :3X7bلا

 :Nس'لا ىلع تانا*3لا �Hكا-أ
  �X7b م[س[مو7ك-1
 م[س[مو�7لا يف mع3لا اه|ع� Gع ةل�فSCلا Sm DNAح ع�ق -2

  اBئا[Xع ة.(SCلا Sm DNAح ع�ق ع�ا(ت &ی&aت-3

 يئاهCلا ع�ا((لا ىلإ ل[ص[لا -4

 ؟ة*+قHلا Nسا 'Bذا -ب
  دان�لا قلا�إ ع�ا(ت -

 ؟ة*+قHلا ه�ه HNت ف*B -ج
  اهdPنو ع�ق ىلإ يئا[Xع ل\�X يساسلأا DNA �79ش ةئ�.ت -
  ةع�ق لD يف &عا[قلا ع�ا(ت &ی&aت -
 .ةل�فSCلا �ÅاSCلا BGب ةلخا&(Sلا �ÅاSCلا &ی&aت �(ی 7ت[�S3Bلا ما&P(سا� -
 .يئاهCلا ع�ا((لل ل[ص[لل ع�قلا �ه BEت7ت -

 )تا+*Sلا 0ع �_3لا( ؟ةح;Hف5لا ةءا'قلا راطإ lیl_ت ة*+قHب د;�ق5لا ام -د

 Gع لوSd²لا mRNA ع�ا(ت لSع Gم ء�ج ل\Xت نأ S\G` ي(لا Sm DNAح &عا[ق ةلdلس Gع ةرا3ع

 .BGعم BGتو7ب B7فXت

 

 

 : بGلW:لا Aع Sجأ Vث ة7لا.لا S$�لا تلاsس سردا : عسا.لا لا%$لا

 83ص :ب[ل�Sلاو .ام ةلئاع يف ن[(.C(ناه ض7م ثرا[ت حض[ی dEن ل.س :مامأ -1
 ؟ض'5لا ³لذ ثرا;ت يف H_GNت يHلا ة*ثار;لا ةلا_لا 'Bذا -أ

 CY.لا� ة�3ت7م B7غ تا�ا�7ضا / ة&ئاس تلاBلأ
 ؟lئاس 0*ج ;ه ض'5لل �3?5لا S*0لا راH3عا �3س حضو-ب
 .&ئاس 37(ع` :ل�ل ضS7لا ر[هªل يف\` با�م &حاو لBلأ د[جو نلأ

 : ة*لاHلا دا'فلأل �'ه¨5لا �*H'Bلا 'Bذا - ج
6                     5                      2  

 ةمیلس ةأرما         ةباصم ةأرما          باصم ركذ       
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    BGبا�م ءاCبأ با.نا تلااS(حا لباقSلا لو&.لا حض[ی -2
    �S7ع ضSجأ ،نا[للأا ىE عG لا(لا ةل@سلأاB85 ص   :ة 

 CY.لا� ة�3تS7لا  ة*ثار;لا ضا'ملأا 0م نا;للأا ى5ع -أ

 ةCaB(م تلا*لأ 0م نا;للأا ى5ع ض'م جH+ی -ب

 نا[للأا ىSع� با�م ؟ بلأل �'ها¨لا �*H'Bلا ام -ج

  ؟لوSlلا يف ة'ئاlب �ا_5لا د'فلل �'ها¨لا �*H'Bلا ام -د

  نا[للأا ىSع� ة�ا�م ىqنأ

 
 

 

 BGشود Gهو وأ اBلBف[BSهلا وأ نا[للأا ىSع ( ض7م Gم اهدا7فأ mع� يناع` ةلئاعل dEن ل.س :مامأ -3

 86 و 85 ص  :)يل|علا
 

 يCa(م   ؟ض'5لا ا�هل �3?5لا ل*للأا ع;ن ام -أ
 

�لا ي?+Sلا م;س;مو'vلا ;ه ام -ب� V_5ل 

 X    ؟ل*للأا ا�ه
 

  CY.لا� ة�3تS7لا تاBC.لا  ؟يثار;لا ض'5لا ع;ن ام -ج
 

 Y dX    ؟ )با�م 'Bذ( II 3  د'فلل ي+*Sلا �*H'Bلا ;ه ام -د
 

 S7حلأاو 7|خلأا   ؟نا;للأا ى5ع ض'F5 با�5لا ح;ض;ب اهV5*M لا يHلا نا;للأا يه ام -ـه
 

 م&لا Pq7ت لما[ع يف للخ  ؟ا*ل*ف;5*هلا وأ مlلا فMن ىلإ �د©ی ��لا يثار;لا لل�لا ;ه ام -و
 

 BGفوd)7`&لا  ؟يلfعلا 0*شود 0هو ض'5ل �3?5لا ل*للأا اه+v;Cت يف H_GNی يHلا ة*+*تو'3لا ةدا5لا Nسا ام -ز

 
 

 

Y 
    

dX 
                                 بلأا

 ملأا    

XY X X 

    

NX 

XY X X 
dX 
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  ض7م Gم اهدا7فأ mع� يناع` ةلئاعل dEن ل.س :مامأ -4

 86 ص   :ب[ل�Sلاو ، يل|علا BGشود Gهو    

  يف ة*+*Sلا تاFا'zضلاا 0م ض'5لا ا�ه 'H3عV -أ

    X    ي?+Sلا م;س;مو'vلا   

  يCa(م ل*لأ ض'5لا ا�ه ر;ه 0ع لو©?5لا -ب

  ضS7لا� با�م D7ذ  ؟عبارلا ل*Sلا 0م 2 د'فلل �'ها¨لا �*H'Bلا ام -ج

 .ضS7لا BG.ل ةلماح BG.ه  ؟ يناUلا ل*Sلا 0م 2 درفلل ينیجلا �*H'Bلا ام -د

  7فص  ؟�لاUلا ل*Sلا 0م 2و 1 0*جوMلل ض'5لاF ةFا�م ة+با باجنإ ة3?ن ام -ه

 %50 ؟يناUلا ل*Sلا 0م 2و 1 0*جوMلل ض'5لاF با�م 0با باجنإ ة3?ن ام -و

 
 
  .BG Dما(Bفلل مواقSلا لاف�لأا حاDd ض7م Gم اهدا7فأ mع� يناع` ةلئاعل dEن ل.س :مامأ-5
 87ص :ب[ل�Sلاو  

 ؟ةلئاعلا دا'فأ 0م د'ف لvل ي+*Sلا �*H'Bلا ;هام -أ
 YNX بلأا     nXnX  ملأا :لولأا لB.لا

 B� Y nXلس جو�لا ة�ا�م    nXNX     ةCبلاا :ءاCبلأا يناqلا لB.لا

 nXnX ةجو�لا   G YNXبلاا :5لاqلا لB.لا

 )�Bلس( G YnXبلاا ،   )ة�ا�م( C)BG  XNXبلاا :ع�ا7لا لB.لا

 

  ؟ ض'5لا ³لذ ثرا;ت ىف H_GNت يHلا ة*ثار;لا ةلا_لا يهام-ب
 .ة&ئاس تلاBلأ Gع ة.تاCلا X يCd.لا م[س[مو�7لا� ة�3تS7لا ضا7ملأا 
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 :ةل@سلأا Gع بجأ ،نذلأا نا[ص راعشإ ¥7ف ض7م ر[�Dلا اهئاCبأ �ªعم يناع` ةلئاعل dEن ل.س :مامأ -6

 87 ص

  ؟ض'5لا ا�ه 0ع ةلو©?5لا تا+*Sلا ىلع ·لVz اذام -أ

 :9ر&نلا[ه   

�لا ي?+Sلا م;س;مو'vلا ;ه ام -ب� V_5ه ل�  ؟ل*للأا ا

     Y 
 BGنذلأا فا�7أ ىلع فDqBو ل9[� 7عش د[جو     ؟ض'5لا ا�ه ضا'عأ يه ام -ج
 با�م D7ذ    ؟ Nس'لا ىلع Nه?لاF ه*لإ را5aلاو  II 3  د'فلل �'ه¨5لا �*H'Bلا ;ه ام -د

 �D7b Yلا يCd.لا م[س[مو�7لا� �3ت7م هنلأ     ؟ثانلإا l+ع ض'5لا ا�ه 'ه¨V لا اذا5ل -ـه
 ى�عأ با�Sلا &.لا نلأ ؟)با�م همأ lلاو( هlج نأ 0م Nغ'لا ىلعVI  3  د'فلا ��N Vل اذا5ل حضو -ز
 د7فلا &لاو نأ ىلإ ةفاضلإا� ا�ه ، BY Yلو VI 3 د7فلا مأ ىلإ ضS7لا BGج Gم يلاPلا X م[س[مو�7لا
 .ضS7لا لaS` لا �Bلس ر[S�Dلا
 
 95ص :هBلی اSع Eجأ ،)اBلBف[BSهلا( م&لا ف�ن ض7م اهCم د7ف يناع` ةلئاعل لباقSلا CdEلا ل.س -7

 -لباق5لا لS?لاF حض;5لا -S+*0لا ةFاصإ ة*ناGمإ »lم �*�Haل ةمH�l?5لا تا*+قHلا يهام -أ
 F5'؟ا*ل*ف;5*هلا ض 
 ةدلا[لا ل3ق ¬XPB(لا تاCBقت ما&P(سا�
 )ةSXBSBلا ا`لاPلا ¬aف /ين[CBملأا لئاdلا ¬aف( 

 ؟ض'5لا ا�ه ثرا;Hب H_GNت يHلا تلا*للأا ع;ن ام -ب
 CY.لا� ة�3ت7م ةCaB(م تلاBلأ

  II ل*Sلا يف C0;بلأل ي+*Sلا �*H'Bلا ن;VG نأ عق;Hت اذام -ج

 ؟ه?+ج ;ه امو با�م لف� ةدلاو لاح يف

 nXNX ملأا YNX بلأا :9G[بلأل يBC.لا 7DBE(لا -
 D7ذ :CBG.لا CYج -
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  :راB(خلاا 3Eس D7ذاو فل(SPلا م[هفSلا 7(خا :7شاعلا لاd²لا

  ن;HSHناه – اCر;ن;B*H ل*+*فلا – يل�C;ح ف*لت – قاهم -１

 82-83ص ن[(.(ناه :فل(SPلا م[هفSلا
 ةCaB(م تلاBلأ Gع ج(Cت ةBق3لا اBCSب ة&ئاس تلاBلأ Gع ج(Cی :d3Eلا    

  يلS+5لا مlلا 'قف – مlلا يف لو'H?*ل;vلا عافترا – ن;HSHناه – ةحlحد -２

 82-83-80ص يل.SCلا م&لا 7قف  :فل(SPلا م[هفSلا
 .ة&ئاس تلاBلأ Gع ج(Cت ةBق3لا اBCSب ةX)7Dم ةداBس تاذ تلاBلأ Gع ج(Cی :d3Eلا    

 ا*5*س;HكلاSلا – D*55لا هل3لا – يلS+5لا مlلا 'قف – مlلا فMن -３

 85-83ص م&لا ف�ن :فل(SPلا م[هفSلا
 .CY.لا� ة�3ت7م B7غ ةBق3لا اBCSب CY.لا� �3ت7م ض7م هنلأ :d3Eلا    

  نذلأا نا;*ص راعشإ �'ف – ا*ل*ف;5*هلا – يلfعلا 0*شود 0هو – D 0*ماH*فلل مواق5لا حا?vلا -４

 87-68ص نذلأا نا[Bص راعشإ ¥7ف :فل(SPلا م[هفSلا
 X يCd.لا م[س[مو�7لا� ة�3ت7م ةBق3لا اBCSب Y يCd.لا م[س[مو�7لا� ة�3تS7لا ضا7ملأا Gم :d3Eلا    
 
 
  :ةBلا(لا تا��SPلا لمكأ :X7ع bداaلا لاd²لا

 83-82ص :ةCaB(م تلاBلأ Gم ة.تاCلا ةBثار[لا ضا7ملأا -1
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 ایرونوتیك لینیفلا يلصیوحلا فیلتلا قاھملا

 يف ةیطاخملا ةداملا ةدایز دلجلا يف غبصلا صقن
 دبكلاو ةیمضھلا ةانقلاو نیتئرلا

 يف نینلاأ لینیفلا مكارت
 يلقع فلخت/ةجسنلأا
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 دمتعم
 

 83-84ص :ة&ئاس تلاBلأ Gم ة.تاCلا ةBثار[لا ضا7ملأا -2
 
 
 

   
 

  
   95ص و 94ص  :3X7bلا م[BC.لا عوX7م تاما&P(سا -3
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 ةلئسلأا تهتنا
 

 

 ةحدحدلا

 

 نوتجتناھ

 زاھجلا بارطضا/يلقع فلخت ةمازقلا
 يبصعلا

 ةدلاولا لبق صیخشتلا ينیجلا صحفلا

 ضارملأل ركبم فاشتكا
 اھل عیرسلا جلاعلا داجیإو

 ایرونوتیك لینیفلا

 نع لوؤسملا نیجلا ةفرعم
 ةنیعم تاعباتت ھل ضرملا

 فلتخت DNA ضمحل دعاوقلل
  میلسلا نیجلا نع

  يلصیوحلا فیلتلا

 ةیضرم ةلاح
 ةیضرم ةلاح

 نواد ةمزلاتم

 ةیضرم ةلاح

 تاھوشت دوجو مدع نم دكأتلا
 ةیموسومورك


